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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Uvod

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti provodi se od
2008. godine u Nacionalnom centru tehnicke kul-
ture u Kraljevici kao jedinstvena Skola tehnickih
aktivnosti u Republici Hrvatskoj koja omogucuje
visoku razinu tehni¢kog opismenjavanja. Namije-
njena je osnovnoskolcima vidih razreda i jedan je
od najpoznatijih i najslozenijih programa Hrvatske
zajednice tehnicke kulture.

Zadnjih godina Ljetnu Skolu pohadalo je stoti-
njak polaznika dok je ove godine zbog posebnih
epidemiolodkih uvjeta broj polaznika vise nego
prepolovljen. Ove godine u Ljetnoj 3koli sudjelo-
valo je 40 polaznika iz razlicitih dijelova Republike
Hrvatske u 2 desetodnevna termina - od 10.do 19.
srpnja te od 28. srpnja do 6. kolovoza. U programu
su sudjelovali polaznici koji imaju razvijen interes
za tehniku, od kojih i 3 nagradena ucenika - prvaka
s nacionalnog natjecanja u organizaciji Hrvatske
zajednice tehnicke kulture - Robokupa.

Polaznici su aktivnim sudjelovanjem u radioni-
cama razli¢itih podrudja tehnicke kulture izradili
projektni zadatak - fliper. Uz to su izradili tehni¢-
ku tvorevinu izradenu tehnologijom 3D ispisa,
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svjetle¢u znacku te kreativno dizajnirali uporab-
ne predmete. Svi polaznici Ljetne 3kole tehnic-
kih aktivnosti pohadali su i radionicu robotickih
konstrukcija te stekli osnovne vjestine za izradu
i upravljanje robotickim konstrukcijama. Model
flipera upravljanog mikroupravljackim sklopom
te ostale predmete za potrebe osmo3skolskog pro-
grama Ljetne Skole tehnickih aktivnosti osmislili
su i izradili djelatnici Hrvatske zajednice tehnicke
kulture.

Posebnost programa Ljetne 3kole je nagla-
sak na proces izrade projektnog prakti¢nog rada.
Nakon steCenih tehnic¢kih kompetencija polazni-
cima programa Ljetne 3kole tehnickih aktivnosti
omoguceno je daljnje sudjelovanje i ukljucivanje
u razlicite tehnicke skupine i aktivnosti u formal-
nom i neformalnom sustavu obrazovanja kao $to
su: izborna nastava, grupe slobodnih aktivnosti iz
podrucja tehnike, te ukljucivanje u Skolske i lokal-
ne klubove mladih tehnicara.

Buducdi da su polaznici uglavnom odusevljeni
novim znanjima, vjeStinama i iskustvima koje su
stekli u Nacionalnom centru tehnitke kulture u
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Kraljevici pohadajuci Ljetnu 3kolu tehnickih ak-
tivnosti vjerujemo da ce nastaviti razvijati interes
prema tehnici i prakti¢cnom radu po povratku s
Ljetne Skole. Veselimo se susretu slijedece godi-
ne i nastavljanju pustolovine daljnjeg otkrivanja i
upoznavanja tehnicke kulture, a dotad pratite nas
na nasoj web stranici.

Svijetlana Grubisic¢
Voditeljica Ljetne Skole tehnickih aktivnosti
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Polaznici | sudionici
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti

Ucenici osnovnih Skola RH

hoh i o o

Ana Vida Matija Adrian Modrcin Andro Ugrin Jakov Tesar Zara Mladenic
Rubesa Simunovic

.

F LIETHA

ks vEThA

Alesia Pravdica Marko Tin Cerni Bruno Donadic Rostyslav Darija Rukober
Nenadich Alekseienko
Marko Matej Savinc Luka Colovi¢ Noa Gabriel Bartol Pezo Ivo Begovic
Bosnjakovic Arapovic

David Sizgori¢
Winter
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b LIETHA

Lovro Bartol Luis Zvocak
Dragicevic¢ Dragicevic¢

Adam Marsic Marko Rai¢

L e 3 LIETHI LIETHA M
e SKOLA $K0 -
Mihael Orak Marina Lucija Prpic¢ Petra Kostelic Sara Sutlovic

Vlahovic

Zara Alavanja Roko Papic Lucija Brletic¢ Karlo Jelak Mateo Lugomer Filip Grdan

Fran Bartoluci Jasmin Agic Vanesa Eskinja
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

POpiS SUdionika Mentori, voditelji i suradnici

B LIETHA
Svijetlana Ivanka Burazer  Kristina Klaric¢ Dijana Malinic Andrija
Grubisic Mihelic Mihelcic
-,
. LIETHA
Tomislav Hrvoje Vrhovski  Stella Paris Elizabeta Zvonimir Roman Rubcic¢
Stipanovic Tedesko Lapov-Padovan

W
Petar Dobri¢ Zdenko Petar Sonja Bosnjak  Karlo Svegovi¢  Zoran Kusan
Kupanovac Krizanovic

Danijel Simuni¢ Anamaria
Kovacevic
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Polaznici 1 sudionici
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti

POLAZNICI
l. termin

1. Ana Vida
2. Matija
3. Adrian
4, Andro
5. Jakov
6. Zara

7. Alesia
8. Marko
0. Tin
10.  Bruno
11. Rostyslav
12.  Darija
13.  Marko
14, Matej
15.  Luka
16.  Noa Gabriel
17.  Bartol
18. Ivo

19. David
Il. termin
20. Adam
21. Marko
22.  Filip
23, Lovro
24,  Bartol
25.  Luis
26. Vid

27.  Mihael
28. Marina
29.  Lucija
30.  Petra
31. Sara
32. Zara
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Rubesa.
Simunovi¢
Modrin.
Ugrin

Tesar
Mladeni¢
Pravdica
Nenadich.
Cerni
Donadic¢
Alekseienko.
Rukober
BoSnjakovic
Savinc
Colovic.
Arapovic
Pezo
Begovic
Sizgori¢ Winter

Marsi¢
Raic
Rimac
Dragicevic
Dragicevic
Zvocak
Kucan
Orak
Vlahovic
Prpic
Kosteli¢
Sutlovi¢
Alavanja

33.  Roko

34.  Lucija
35. Karlo

36. Mateo
37.  Filip

38. Fran

39. Jasmin
40. Vanesa
SUDIONICI
41.  Svijetlana
42. Ivanka
43, Kristina
44,  Dijana
45.  Andrija
46. Bojan
47.  Tomislav
48.  Hrvoje
49. Stella

50. Elizabeta
51.  Zvonimir
52.  Roman

53.  Petar
54.  Zdenko
55. Petar
56. Sonja
57.  Karlo
58. Zoran
59. Danijel

60. Anamaria

Papic
Brletic
Jelak
Lugomer
Grdan
Bartoluci
Agic
ESkinja

Grubisi¢
Burazer

Klari¢

Malini¢ Mihelic¢
Mihelcic¢
Florijani
Stipanovic
Vrhovski

Paris

Tedesko
Lapov-Padovan
Rubgi¢

Dobri¢
Kupanovac
Krizanovi¢
BosSnjak
Svegovi¢
Kusan

Simuni¢
Kovacevic
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Raspored / Program rada I. termin

Program rada Ljetne Skole tehni¢kih aktivnosti - izrada projekta

satnica 48 nastavnih sati

8 7 7
10.7.2020., petak A | | B | [ c
9-13 Dolazak u Kraljevicu
Rucak, odmor
15-17 Upoznavanje s Centrom, polaznicima, predava¢ima i programom Skole
Uvodno predavanje
17-19 Modelarstvo | 1 |Elektrotehnika | 1 JAutomatika 1
11.7.2002., subota A B C
9-11 Kupanje 1 |Kupanje 1 |Kupanje 1
11-13 Automatika 1 [3D modeliranje 1 |Modelarstvo 1
Rucak, odmor
15-17 3D modeliranje 1 |Modelarstvo 1 |Elektrotehnika 1
17-19 Elektrotehnika 1 [Automatika 1 [3D modeliranje 1
12.7.2020., nedjelja A B C
9-11 Modelarstvo 2 _|Elektrotehnika 2 |Automatika 2
11-13 3D modeliranje 2 [Modelarstvo 2 _|Elektrotehnika 2
Ruc¢ak, odmor
15-17 Automatika 2 |3D modeliranje 2 |Modelarstvo 2
17-19 Kupanje 2 |Kupanje 2 |Kupanje 2
13.7.2020, ponedjeljak A B [+
9-11 Elektrotehnika 2 |Automatika 2 |Roboticke konstrukcije 1
11-13 Roboti¢ke konstrukcije 1 [Modelarstvo 3 _|Elektrotehnika 3
Ruc¢ak, odmor
15-17 Automatika 3 |Roboticke konstrukcije 1 [Modelarstvo 3
17-19 Kupanje 3 |Kupanje 3 |Kupanje 3
14.7.2020., utorak A B C
9-11 Modelarstvo 3 |Elektrotehnika 3 |Roboticke konstrukcije 2
11-13 Roboti¢ke konstrukcije 2 [Modelarstvo 4 [3D modeliranje 2
Ruc¢ak, odmor
15-17 3D modeliranje 3 |Roboticke konstrukcije 2 |Automatika 3
17-19 Kupanje 4 |Kupanje 4 |Kupanje 4
15.7.2020., srijeda A B C
9-11 Kupanje 5 |Kupanje 5 |Kupanje 5
11-13 Kupanje 6 |Kupanje 6 |Kupanje 6
Ruc¢ak, odmor
15-17 Modelarstvo 4 [Automatika 3 |Roboticke konstrukcije 3
17-19 Elektrotehnika 3 |3D modeliranje 3 |Automatika 4
16.7.32020., Cetvrtak A B C
9-11 Automatika 4 |Roboticke konstrukcije 3 |3D modeliranje 3
11-13 Kupanje 7 |Kupanje 7 |Kupanje 7
Rucak, odmor
15-17 Roboti¢ke konstrukcije 3 |Automatika 4 |Elektrotehnika 4
17-19 Elektrotehnika 4 [3D modeliranje 4 |Roboticke konstrukcije 4
17.7.2020., petak A B C
9-11 Roboti¢ke konstrukcije 4 |Elektrotehnika 4 [3D modeliranje 4
11-13 Elektrotehnika 5 |Roboticke konstrukcije 4 |Modelarstvo 4
Rucak, odmor
15-17 3D modeliranje 4 [Modelarstvo 5 |Automatika o
17-19 Kupanje 8 |Kupanje 8 |Kupanje 8
stranica 10 @ TAEDNCA
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

9 |Kupanje

18.7.2020., subota A B c
9-11 Automatika 5 |Elektrotehnika Modelarstvo
11-13 Modelarstvo 5 |Automatika Elektrotehnika
Ruc¢ak, odmor
13-16 DovrSavanie radova DovrSavanie radova DovrSavanie radova
17-19 Kupanje

Kupanje

19.7.2020. nedjelja A [ ] B c
9-11 Podjela diploma i, priznanja i zahvalnica, zatvaranje termina Skole
11-13 Odlazak Kuéama

HRVATSKA
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TEHNICKE
KULTURE

stranica 11




Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Raspored / Program rada Il. termin

Program rada Ljetne Skole tehnickih aktivnosti - izrada projekta
satnica 48 nastavnih sati

8

7

28.7.2020., utorak

A I

B

9-13 Dolazak u Kraljevicu
14 Rucak, odmor
15-17 Upoznavanje s Centrom, polaznicima, predavaéima i programom Skole
Uvodno predavanje
17-19 Modelarstvo | 1 |Elektrotehnika 1 |Automatika

29.7.2002., srijeda

B

9-11 Kupanje Kupanje 1 |Kupanje
1113 Automatika 3D modeliranje 1 |Modelarstvo
Ruc¢ak, odmor
15-17 3D modeliranje Modelarstvo 1 |Elektrotehnika
17-19 Elektrotehnika Automatika 1 [3D modeliranje
30.7.2020., ¢etvrtak A B (o

9-11 Modelarstvo Elektrotehnika 2 |Automatika
11-13 3D modeliranje Modelarstvo 2 |Elektrotehnika
Ruc¢ak, odmor
15-17 Automatika 3D modeliranje 2 |Modelarstvo
17-19 Kupanje Kupanje 2 |Kupanje
31.7.2020, petak A B Cc
9-11 Kupanje Kupanje 3 |Kupanje
1113 Elektrotehnika Automatika 2 [Roboti¢ke konstrukcije
Rucak, odmor
15-17 Robotic¢ke konstrukcije Modelarstvo 3 |Automatika
17-19 Automatika Roboti¢ke konstrukcije 1 |Modelarstvo
1.8.2020., subota A B Cc
9-11 Kupanje Kupanje 4 |Kupanje
11-13 Robotitke konstrukcije Modelarstvo 4 [3D modeliranje
Rucak, odmor
15-17 Modelarstvo Elektrotehnika 3 |Roboticke konstrukcije
17-19 3D modeliranje Roboti¢ke konstrukcije 2 |Elektrotehnika

2.8.2020., nedjelja

A

B

Cc

9-11 Kupanje Kupanje 5 |Kupanje
11-13 Kupanje Kupanje 6 |Kupanje
Ruc¢ak, odmor
15-17 Modelarstvo 3D modeliranje 3 |Roboticke konstrukcije
17-19 Elektrotehnika Roboti¢ke konstrukcije 3 |3D modeliranje
stranica 12 IRENICA
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

3.8.2020., ponedjeljak A C
9-11 Kupanje 7 |Kupanje Kupanje 7
11-13 Automatika 4 3D modeliranje 4
Rucak, odmor
15-17 H Automatika 3 _|Elektrotehnika 4
17-19 Elektrotehnika 4 |3D modeliranje 4 |Automatika 4
4.8.2020., utorak A B (o
9-11 Elektrotehnika 4 |Automatika 5
11-13 Elektrotehnika 5 |Automatika 4 |Modelarstvo 4
Ruéak, odmor
1517 3D modeliranje 4_[Modelarstvo 5 H
17-19 Kupanje 8 |Kupanje 8 |Kupanje 8
5.8.2020., srijeda A B C
9-11 Automatika 5 [Elektrotehnika 5 [Modelarstvo 5
11-13 Modelarstvo 5 [Automatika 5 |Elektrotehnika 5
Ruc&ak, odmor
15-17 DovrSavanje radova DovrSavanje radova DovrSavanje radova
17-19 Kupanje 9 [Kupanje 9 |Kupanje 9
6.8.2020. &etvrtak A [ ] B | | c
9-11 Podjela diploma i, priznanja i zahvalnica, zatvaranje termina Skole
11-13 Odlazak Kuéama
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Modelarstvo

Voditelji radionice: Andrija Mihelci¢, mag.educ.polytechn.et inf.

Broj sati po grupi: 10 sati (5x2 sata)
Broj polaznika radionica: 19

Nazivi izradenih tehnickih tvorevina: Fliper, Samostojeci svijetle¢i dekorativni element (Minion)

CILJ RADIONICE: Izraditi kuciste flipera od Sper-
ploce sa svim pokretnim i fiksnim elementima. Sa-
staviti i spojiti integralne dijelove tehnicke tvore-
vine u funkcionalnu cjelinu.

ZADATAK RADIONICE: Razvijati kod polaznika
vjeStine i motoricke sposobnosti pri rukovanju
ru¢nim alatima i strojevima za obradu drva. Nje-
govati preciznost kod polaznika prilikom finalnog
oblikovanja pojedinacnih pozicija, te razvijati si-
stemati¢nost, samostalnost i strpljivost prilikom
sklapanja pozicija tehnicke tvorevine.

MATERIJAL, ALAT | PRIBOR: Sperplo¢a debljine
3mm s iscrtanim pozicijama za izrezivanje, drvene
tiple razli¢itih promjera i dimenzija, pleksi-staklo,
elektritna modelarska pila sigurna za rad, turpije,

brusni papiri razli¢itih gradacija, ljepilo za drvo,
stupna busilica sa svrdlima razli¢itih promjera za
busenje drva, vijci,matice i podlodke, super-ljepilo,
pistolj za vruce ljepilo, viljuskasti i zvjezdasti klju-
Cevi, kombinirana klijesta, skalpeli, kopCice, stege,
ljepljiva traka, ru¢na aku-busilica, elasti¢ne gumi-
ce, loptice za stolni tenis

TUEK RADA RADIONICE: Polaznici su se tijekom
prvih 45 minuta radionice okusali u izradi Miniona
te tako stekli potrebnu sigurnost i samopouzdanje
za rad sa strojevima i alatima. Vec prilikom iducih
45 minuta krenuli su sa lijepljenjem i sklapanjem
dijelova kucista flipera prethodno izrezanih na la-
serskom CNC rezacu. U narednim satima slijedilo
je rezanje unutarnjih dijelova flipera (odbojnici,
grani¢nici, lansirna rampa...) na modelarskim pili-

stranica 14
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

cama te finalna obrada izrezanih dijelova. Izrezani
dijelovi potom su vijcima i maticama priCvrsceni i
montirani na glavnu igracu plocu flipera. Pri kraju
radionice, polaznici su uz pomo¢ mentora krenuli
sa sastavljanjem i montazom pokretnih dijelova
flipera, te su pokretne elemente mehanizma za
lansiranje i odbijanje loptice povezali elasti¢nim
gumicama. Na samom kraju radionice pri¢vrsc¢ene
su printane plasti¢ne tipke i rotor sa radionica 3D
modeliranja, te je montirana plo¢a pleksi-stakla
kao zastita igrace ploce.

Andrija Miheci¢, mag.educ.polytechn.et inf.
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Modelarstvo Il.termin

Voditelji radionice: Bojan Florijani, Tomislav Stipanovi¢

Broj sati po grupi: 10 sati (5x2 sata)

Broj polaznika radionica: 21, podijeljeno u 3 grupe

Nazivi izradenih tehnickih tvorevina: Fliper

Dana 28. srpnja 2020. godine zapoceo je drugi
termin Ljetne Skole tehnickih aktivnosti a koja se
odrzava u sklopu NCTK Hrvatske zajednice tehnic-
ke kulture u Kraljevici.

Nakon upoznavanja polaznika sa NTCK i njego-
vim voditeljima, isti su upoznati i sa ovogodisnjim
projektnim zadatkom kojega su svi u cijelosti i pri-
hvatili. Podjelom polaznika na tri grupe a sve su-
kladno sigurnosnim mjerama u borbi protiv virusa
Covid-19, voditelji radionica prema unaprijed do-
govorenom rasporedu zapoceli su sa provedbom
radionica.

Modelarsku radionicu u vremenskom terminu
od 17.00 - 19.00 sati otvorila je grupa A koja je u
cijelosti nakon detaljnog upoznavanja projektnog
zadatka uspjesno izvrsila provedbu istoga suklad-
no zadanom terminskom planu.

stranica 16

Drugoga dana (29.srpnja 2020. godine) detaljno
upoznavanje sa projektnim zadatkom odradile su i
druge dvije grupe (B i C) koje su isto tako uspjesno
i u roku odradile dio zadace sukladno terminskom
planu.

Redovitim radnim sastancima koji su se provo-
dili svakoga dana u terminu iza drugog blok sata,
svi voditelji radionica medusobno su podnosili iz-
vjestaje jedni drugima ¢ime smo usuglasavali dije-
love zadaca i potrebne terminske rokove.

U terminu od 30. srpnja do 04. kolovoza 2020.
godine, kompletan projektni zadatak izvrSen je u
cijelosti na nacin da smo svakodnevno odradivali
dio po dio zadatka na nacin da smo prvo izvrsi-
li potrebna rezanja materijala, zatim grubu i finu
obradu, te nakon toga izvrSili montazu elementa u
bazni okvir. Tim na¢inom rada izbjegli smo preska-

-I ¥
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

kivanje koraka u provedbi projek-
tnog zadatka koji je uistinu bio vrlo
zahtjevan.

Zadnjega dana radionica 05. ko-
lovoza 2020. godine, svi voditelji
radionica ukratko su izvijestili jedni
druge o trenutnom stanju provedbe
projektnog zadatka, te smo ,Serijski”
rotirali sve polaznike iz radionice u
radionicu na zavrSavanje zadataka,
a zavr$na fina montaza elemenata
odradena je u sklopu Modelarske
radionice.

Bojan Floriani
Tomislav Stipanovic
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Elektrotehnika

Voditelji radionice: Hrvoje Vrhovski i Stella Paris
Broj sati po grupi: 10 sati
Broj polaznika radionica: 19 ucenika (3 grupe)

Naziv prakti¢nog rada:
1. lIzrada elektroni¢koga sklopa za upravljanje
funkcionalnom igra¢kom fliper

Ciljevi radionice:

e usvojiti izradu strujnog kruga upoznavanjem
elektronickih elemenata

e upoznati se sa ulogom pojedinih elektronickih
komponenti u elektroni¢kom sklopu za uprav-
ljanje fliperom

* usvojiti tehnike lemljenja elektronickih eleme-
nata na tiskanu plocicu

Zadaci radionice:
* izraditi jednostavni strujni krug za stolnu lampu
,Sova“

* izraditi elektroni¢ki sklop za upravljanje flipe-
rom

» zalemiti, povezati, ispitati, ugraditi elektronicke
komponente, provjeriti ispravnost sklopa

Materijal, alat i pribor:

» elementi strujnog kruga (prekidaci, zaruljice,
svjetlece diode, aku-baterije, vodici i sl.)

« elektronicke (tiskane) plocice s pripadaju¢im
elektroni¢kim komponentama (otpornici, tran-
zistori, integrirani krugovi, svjetlece diode, kon-
denzatori i sl.)

* lemilica, stalak za lemilicu, pumpica i drzac ti-
skane plocice

* univerzalni mjerni instrument

« rucni alat (kutne sjecice, klijeSta i sl.)

stranica 18

HRVATSKA
ZAJEDNICA
TEHNICKE
KULTURE



Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2020.

Tijek rada:

Elektronicki sklop za upravljanje fliperom, ti-
skana plocica na koju polaznici leme elektronicke
komponentne, je funkcionalna nadogradnja za Ar-
duino Uno mikrokontrolersku plocicu.

Izrada navedenog elektronickog sklopa zahtije-
va poprili¢nu vjestinu lemljenja, a ukljuCuje i neka
osnovna znanja iz elektronike i elektrotehnike, pa
su u sklopu radionice, kao vjezbu lemljenja, po-
laznici izradili jednostavni strujni krug za stolnu
lampu ,Sova“. Na uvodnom satu polaznicima su
objasnjene opasnosti pri rukovanju elektri¢nim
uredajima (lemilicama) te su upoznati i s mjerama
zastite pri radu, objasnjen i pokazan im je pravi-
lan postupak spajanja elemenata lemljenjem te
pravilna primjena alata i pribora. Skrenuta im je
i paznja na neispravno izvedene spojeve, kako bi
ih popravili.

Kroz navedenu vjezbu prepoznavanja elektro-
nickih elemenata, moglo se ustanoviti koji ¢e pola-
znici moci samostalno izraditi mikrokontrolersku
ploCicu za upravljanje fliperom, a kojima ce tre-
bati pomoc voditelja radionice. Pri poCetku izrade
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AV
s L4

objasnjena je orijentacija tiskane plocice i njezi-
na funkcija te je objasnjen princip redoslijeda le-
mljenja elektronickih elemenata. Zatim se utvrdio
raspored elemenata na tiskanoj plocici i objasnio
sustav oznalavanja elemenata na njoj. Polaznici
su pristupili lemljenju elemenata. Neki polaznici
su uspjedno priveli kraju navedenu fazu bez ve-
¢ih problema, a neki su imali manjih problem, 3to
je razumljivo i oCekivano s obzirom da se radilo
0 polaznicima koji su tek zavrsili Cetvrti razred
osnovne $kole. No, uz pomo¢ voditelja radionice
svi su uspjeSno zavrsili zadani rad. Nakon izrade
plocice pristupilo se vizualnom pregledu lemlje-
nih mjesta, te eventualnim popravcima. Slijedila
je provjera funkcionalnosti sklopa pod naponom.
Ako je bilo potrebno, ispravile su se pogreske. Na-
pokon, provjerena je funkcionalnost sklopa ucita-
vanjem programa za rad flipera. U konacnici, svi su
elektronicki sklopovi za upravljanje fliperom bili
ispravni i spremni za ugradnju.

Pripremili: Hrvoje Vrhovski i Stella Paris
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Elektrotehnika Il. termin

Voditelji radionica: Stella Paris i Elizabeta TedeSko

Broj sati po grupi: 10

Broj polaznika radionica: 21, podijeljeno u 3 grupe

Naziv praktiénog rada:
1. Izrada elektroni¢koga sklopa za upravljanje
funkcionalnom igra¢kom fliper

Ciljevi radionice:

* usvojiti izradu strujnog kruga upoznavanjem
elektronickih elemenata

e upoznati se s ulogom pojedinih elektronickih
komponenti u elektroni¢kom sklopu za uprav-
ljanje fliperom

* usvojiti tehnike lemljenja elektronickih eleme-
nata na tiskanu plocicu

Zadaci radionice:

e izraditi jednostavni strujni krug za svjetlecu
znacku ,Minion”

e izraditi elektronic¢ki sklop za upravljanje flipe-
rom

» zalemiti, povezati, ispitati, ugraditi elektroni¢ke
komponente, provijeriti ispravnost sklopa

Materijal, alat i pribor:

» elementi strujnog kruga (prekidaci, zaruljice,
svjetlece diode, aku-baterije, vodici i sl.)

« elektroniCke (tiskane) plocice s pripadaju¢im
elektroni¢kim komponentama (otpornici, tran-
zistori, integrirani krugovi, svjetle¢e diode, kon-
denzatori i sl.)

* lemilica, stalak za lemilicu, pumpica, drzac tiska-
ne plocice i lem Zice

 univerzalni mjerni instrument

« rucni alat (kutne sjecice, klijeSta i sl.)

Tijek rada:

Elektronicki sklop za upravljanje fliperom, ti-
skana plocica na koju polaznici leme elektronicke
komponentne, je funkcionalna nadogradnja za Ar-
duino Uno mikrokontrolersku plocicu.

Izrada navedenog elektroni¢kog sklopa zahtije-
va poprili¢nu vjestinu lemljenja, a ukljuCuje i neka
osnovna znanja iz elektronike i elektrotehnike pa
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su u sklopu radionice, kao vjezbu lemljenja, pola-
znici izradili jednostavni strujni krug za svjetle¢u
znacku ,Minion®. Na uvodnom satu polaznicima su
objasnjene opasnosti pri rukovanju elektricnim
uredajima (lemilicama) te su upoznati i s mjerama
zastite pri radu, objasnjen i pokazan im je pravi-
lan postupak spajanja elemenata lemljenjem te
pravilna primjena alata i pribora. Skrenuta im je i
paznja na neispravno izvedene spojeve kako bi ih
popravili.

Kroz navedenu vjezbu prepoznavanja elektro-
nickih elemenata moglo se ustanoviti koji ¢e pola-
znici moci samostalno izraditi mikrokontrolersku
ploCicu za upravljanje fliperom, a kojima ce tre-
bati pomoc voditelja radionice. Pri poCetku izrade
objasnjena je orijentacija tiskane plocice i njezi-
na funkcija te je objasnjen princip redoslijeda le-
mljenja elektronickih elemenata. Zatim se utvrdio
raspored elemenata na tiskanoj plocici i objasnio
sustav oznacavanja elemenata na njoj. Polaznici
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su pristupili lemljenju elemenata. Neki polaznici
su uspjesno priveli kraju navedenu fazu bez vecih
problema, a neki su imali manjih problema koje su
rijeSili uz pomo¢ voditeljica. Nakon izrade plocice
pristupilo se vizualnom pregledu lemljenih mjesta
te eventualnim popravcima. Slijedila je provjera
funkcionalnosti sklopa pod naponom. Ako je bilo
potrebno, ispravile su se pogreske. Napokon, pro-
vjerena je funkcionalnost sklopa ucitavanjem pro-
grama za rad flipera. U konacnici, svi su elektroni¢-
ki sklopovi za upravljanje fliperom bili ispravni i
spremni za ugradnju.

Stella Paris i Elizabeta TedeSko
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Radionica 3D ispisa

Voditelj radionica: Zvonimir Lapov-Padova, asistentica u 1. terminu: Elizabeta TedeSko
Broj polaznika radionica: prvi termin 19, drugi termin 21

Broj sati po grupi: 6 sati

Zadatak radionice 3D ispisa je pribliziti polazni-
cima aditivnu tehnologiju 3D ispisa kroz proces
izrade od modeliranja do gotovog predmeta. Na 3
predavanja su demonstrirane i objasnjene osnov-
ne naredbe poput extrude, sweep, revolve, loft, fillet
i chamfer pomocu kojih se ureduju razni oblici te
crtanje u 2D pomocu polyline-a i spline-a te pisa-
nje teksta koji se dodavao na izradene oblike.

Polaznici 1.termina bili su mladeg uzrasta (3.- 6.
razred) te su, u usporedbi sa starijim polaznicima
2.termina (5.- 8. razred), bili puno kreativniji. Ipak,

stariji polaznici brze su usvojili demonstrirane pri-
mjere te su bili intuitivniji u koristenju programa
za CAD modeliranje, Autodesk 123D Design. Prvi
zadatak je bio mastovito kreirati predmet koristeci
$to viSe naredbi i alata za oblikovanje. U sljede-
¢em zadatku bilo je potrebno kreirati predmete u
zadanim mjerama koje su poslije ugradili u svoje
flipere.

Na posljednjem predavanju odrzana je pre-
zentacija sa pregledom razli¢itih tehnologija 3D
ispisa - stereo litografija, selektivno lasersko sin-

stranica 22

teriranje, direktno metalno lasersko sinteriranje,
drop-on-demand i topljenje elektronskim snopom.
Objasnjen je postupak i nacin pripreme datoteke
za ispis u programu Ultimaker Cura. Takoder su
objasnjeni i parametri poput debljine sloja, brzine
ispisa, temperatura sapnice, postotak ispune, nacin
izrade potpornja i drugi.

Mnogi polaznici su u slobodno vrijeme odlucili
doradivati svoje predmete. Time su pokazali veliki
interes za radionicu 3D ispisa te zelju za nastavak
rada u ovom podrucju tehnicke kulture.
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Automatika

Voditelj radionice: Roman Rubtic, dipl. ing.
Broj sati po grupi: 10 sati (5 x 2 sata)
Broj polaznika radionica: 19 ucenika u 3 grupe

Naziv praktiénog rada:
Programiranje upravljackog sklopa funkcional-
ne igracke ,Fliper”.

Cilj radionice:

Pouciti u¢enike za koristenje Arduino mikrokon-
trolerske platforme te izraditi program za uprav-
ljanje funkcionalnom igra¢kom ,Fliper”.

Zadaci radionice:

e upoznati osnova rada Arduino platforme

» rijesiti jednostavne zadatke - koristenje svjetle-
¢ih dioda

» rijesiti slozenije zadatke - koristenje vrijednosti
dobivenih sa senzora (tipkala, fotoosjetljivi ot-
pornici i ultrazvuc¢ni senzor)

» rijesiti slozenije zadatke - LCD ekran, DC i servo
motor, zujalo (buzzer)

stranica 24

« programirati elektronicki sklop za upravljanje
« ispitati elektronicki sklop i provijeriti funkcio-
nalnost igracke ,Fliper®

Materijal, alat i pribor:

1. Arduino UNO plocica

2. spojne zice

3. eksperimentalna plocica
4. USB kabel

5. svjetlece diode i pripadajudi otpornici
6. tipkala

7. fotootpornik

8. potenciometar

9. ultrazvucni senzor

10. LCD ekran

11. DC motor

12. servo motor

13. buzzer

14. osobno racunalo
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Tijek rada:

Tijekom prva tri termina rada, uéenici su rjesa-
vali razne zadatke, programirali i spajali sklopo-
ve na eksperimentalnoj plocici. U prvom terminu
upoznali su osnove rada s Arduino platformom i
napisali prve programe za upravljanje svjetle¢im
diodama. Drugi termin bio je posveéen radu s os-
novnim senzorima - tipkalima i pontenciometrom.
U tre¢em i Cetvrtom su terminu upoznali ultra-
zvucni senzor, fotootpornik, LCD ekran, DC i servo
motor, buzzer i kroz zadane primjere su napisali
dijelove programskog koda koji se koristio za izra-
du glavnog rada. Ulenici su nadalje upoznati s
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postupkom prebacivanja napisanog programa u
vanjski ATMEGA328 mikrokontroler pomocu Ardu-
ino UNO plocice.

U posljednjem terminu objasnjen je potpu-
ni programski kod za upravljanje funkcionalnom
igratkom ,Fliper”. Preostalo vrijeme utros$eno je na
dovrsavanje ucenickih uradaka i pustanje radova u
pogon. Dodatni cilj radionice automatike je bio po-
taknuti u€enike na daljnji samostalni rad s Arduino
Uno mikrokontrolerskim sklopom i nakon Ljetne
Skole tehnickih aktivnosti.

Pripremio: Roman Rubci¢, dipl. ing.
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Automatika Il. termin

Voditelj radionice: Roman Rubci¢, dipl. ing.
Broj sati po grupi: 10 sati (5 x 2 sata)
Broj polaznika radionica: 21 ucenika u 3 grupe

Naziv praktiénog rada: Materijal, alat i pribor:
Programiranje upravljackog sklopa funkcional- . Arduino UNO plocica

ne igracke ,Fliper”. . spojne Zice

. eksperimentalna plocica
USB kabel

Cilj radionice: - UsBkabel .
. svjetlece diode i pripadajuci otpornici

1
2
3
4
Poutiti u¢enike za koriétenje Arduino mikrokon- > '
trolerske platforme te izraditi program za uprav- ? tipkala
8
9
1

ljanje funkcionalnom igra¢kom ,Fliper fotootpornik
potenciometar

ultrazvuéni senzor

Zadaci radionice: 0. LCD ekran

e upoznati osnova rada Arduino platforme

T A 11. DC motor
« rijesiti jednostavne zadatke - koriStenje svjetle- 12. servo motor
Cih dioda 13. buzzer

» rijesiti slozenije zadatke - koristenje vrijednosti
dobivenih sa senzora (tipkala, fotoosjetljivi ot-
pornici i ultrazvuc¢ni senzor) .

« rijesiti slozenije zadatke - LCD ekran, DC i servo  1ijek rada:

14. osobno racunalo

motor, zujalo (buzzer) Tijekom prva tri termina rada, ucenici su rjesa-
« programirati elektroni¢ki sklop za upravljanje vali razne zadatke, programirali i spajali sklopo-
« ispitati elektroni¢ki sklop i provjeriti funkcio- V& na eksperimentalnoj plocici. U prvom terminu
nalnost igratke ,Fliper® upoznali su osnove rada s Arduino platformom i
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napisali prve programe za upravljanje svjetle¢im
diodama. Drugi termin bio je posveéen radu s os-
novnim senzorima - tipkalima i pontenciometrom.
U trecem i Cetvrtom su terminu upoznali ultra-
zvucni senzor, fotootpornik, LCD ekran, DC i servo
motor, buzzer i kroz zadane primjere su napisali
dijelove programskog koda koji se koristio za izra-
du glavnog rada.

U posljednjem terminu objasnjen je potpu-
ni programski kod za upravljanje funkcionalnom
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igrackom ,Fliper’, a ucenici su doradili program
prema svojim interesima. Preostalo vrijeme utro-
$eno je na dovrSavanje ucenickih uradaka i pusta-
nje radova u pogon. Dodatni cilj radionice automa-
tike je bio potaknuti u¢enike na daljnji samostalni
rad s Arduino Uno mikrokontrolerskim sklopom i
nakon Ljetne 3kole tehnickih aktivnosti.

Roman Rubdi¢, dipl. ing.
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Roboticke konstrukcije

Broj ucenika: 19

Broj grupa: 3

Broj sati po grupi: 8 sati (2x4 sata)

Voditelji radionice: Petar Dobric, prof.

Naziv prakti¢nih radova: Izrada mehanickih konstrukcija robotickih modela

CILJ RADIONICE:

Prijenos multidisciplinarnih  znanja izradom
konstrukcija robotskih modela, upravljanjem i ma-
nipulacijom istih.

ZADACI RADIONICE:

Razvijanje tehnickog nacina razmisljanja, poti-
canje i razmjena znanja kroz timski rad, razvijanje
tolerancije i uvazavanje drugog misljenja, povezi-
vanje tehnickih znanstvenih disciplina: strojarstva,
elektrotehnike i konstruktorstva s informatikom
(programiranje) rjeSavanjem problemskih zadata-
ka.

osnovnim konstrukcijskim elementima i elemen-
MATERIJAL, ALAT | PRIBOR: tima prijenosa. Konstruirali su modele uz pomoc
FT konstrukcijski setovi, LEGO konstrukcijski se- ~ €lemenata kompleta Lego i Fischertechnik. Tije-
tovi, elektroni¢ka sucelja (medusklopovi), odvija¢i, kom slaganja konstrukcija primjenjivali su pravila
klijeSta za skidanje izolacije,
univerzalni mjerni instru- X ' %l e " ol =]
menti. i = ]

TIJEK RADA:

Sastavljanje  mehanickih
konstrukcija, izrada uprav-
ljatkog sklopa, konstrukcija
modela robota iz elemena-
ta kompleta Fischertechnik i
Lego, povezivanje elektri¢nih
elemenata sa upravljackim
sklopom i izvorom napajanja,
kontrola i upravljanje mode-
lima robota.

OSTALO

Na uvodnom satu ucenici
su upoznati s pravilima rada
i mjerama zastite na radu s

. HRVATSKA
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spajanja stati¢nih elemenata i elektromotora
sa elementima prijenosa. Ucenici su izradili
funkcionalne robotitke konstrukcije (mode-
le) pri ¢emu su koristili i primijenili znanja s
prethodne radionice robotike. Postavili su ozi-
Cenje, povezali su vodife sa napajanjem (ba-
terija) i pokrenuli robotski model. Vec¢ina uce-
nika je uspjesno izradila ozitenje s vodi¢ima i
elektri¢nim elementima sa suceljem. Izvr3ili su
provjeru rada spojenih elemenata u programu
RoboPro i Lego. Izradili su programe za pro-
vjeru i kontrolu rada elektromotora, zaruljice
i senzora. Programska rjeSenja su prenesena u
memoriju sucelja i robotski modeli su autono-
mno izvrSavali zadane zadatke. Nadogradnjom
robotskih modela ucenici su izradili i ispro-
bali razli¢ite mogucnosti upravljanja. lzrade-
ni robotski modeli izvrSavali su u potpunosti
zadane problemske izazove koje su ucenici
uspjeSno usvojili i primijenili tijekom radioni-
ca robotickih konstrukcija.

Petar Dobri¢, prof.
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Roboticke konstrukcije Il. termin

Broj ucenika: 21

Broj grupa: 3

Broj sati po grupi: 8 sati (2x4 sata)

Voditelji radionice: Zdenko Kupanovac

Naziv prakti¢nih radova: Fischertechnik® Robo PRO ili LEGO® EV3 Mindstorms

Na drugom terminu odrzane su Cetiri radioni-
ce po dva sata robotike s tri grupe polaznika. Na
uvodnom satu, polaznici ljetne Skole su se upo-
znali s osnovnim konstrukcijskim elementima Fis-
chertechnik.Zatim je slijedilo upoznavanje i rad sa
suceljem, radom s osnovnim naredbama u progra-
mu RoboPro. Ucenici su povezivali sucelje s racu-
nalom te prebacivali i pokretali program. Polaznici
su izradivali modele i spajali elemente za svjetlo-
snu signalizaciju, sklapali razno razne roboticke
konstrukcije. Nakon toga su roboticke konstrukcije
povezivali s motorima te ih automatizirali. Tijekom
slaganja koristeni su Fischertechnick prirucnici ili
su kreirali vlastitu kombinaciju elemenata i motora
s elementima prijenosa. Nakon $to su slozili svoju
konstrukciju dodavali su infracrvene i ultrazvuéne

. HRVATSKA
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senzore koje su s vodi¢ima povezali sa suceljem,
napisali programe i testirali svoje radove. Vecina
ucenika je uspjesno slozila svoja robotska kolica
uz povremenu pomoc¢ voditelja. Robotska kolica
sastojala su se od TXT sucelja, baterije (8,4 V), dva
elektromotora, infracrvenog senzora za pracenje
linije i ultrazvu¢nim senzorom za detektiranje
udaljenosti objekata. Nakon $to su uspjesno vodi-
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¢ima povezali sve elemente sa suceljem, napisali
program za pracenje crte i zaobilazenje objekta
ispred sebe. Napredniji polaznici koji su ve¢ po-
hadali ljetnu Skolu su dodatno izradivali model
robotskih kolica iz seta LEGO® EV3 Mindstorms.

Zadatak 1. - Izrada modela vrtuljka, vjetrenjace,
dizalice te dodavanje motora na elemente prijeno-
sa kako bi se automatizirao rad modela.

Zadatak 2. - Na izlaze od O1 do O5 spojili su
pet zarulja, na ulaz I1 tipkalo i napisali program
za trece svjetlo, loading bar te kruzenje svijetla
upravljano s dva tipkala koja omogucuju pomica-
nje u lijevo ili desno.

Zadatak 3. - Izrada robotskih kolica koja prate
crnu crtu pomocu IC senzora, ako dodu do pre-
preke se zaustavljaju te obilaze prepreku pomocu
ultrazvu¢nog senzora te se vracaju na crtu koju
nastavljaju pratiti.

Zadatak 4. - Izrada robotske konstrukcije iz seta
LEGO® EV3 Mindstorms.
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Dojmovi o prvoj Ljetnoj skoli 2020.

Sonja - medicinska sestra

U prvom terminu LUSTA veliku pozornost obratili
smo na odrzavanje osobne higijene zbog prepo-
ruka ministarstva zdravstva. Djeca su se ponasala
odgovorno i slusali su preporuke voditelja. Proveli
smo vrlo lijepih 10 dana te nije bilo ozbiljnijih oz-
ljeda djece.

Ivanka i Kristina - pedagoske voditeljice

Druzenje djece u smislu pedagoskih aktivnosti
je bilo ugodno i bez poteSkoca. Provedene su i do-
datne radionice izrade prirodnih sapuna i okvira za
slike koje su djeci bile jako zanimljive i tu su poka-
zali svoju kreativnost. Zadnju vecer druzili smo se,
zabavljali i $alili uz palacinke i dovrSavali flipere.
Ovih 10 dana je jako brzo pro3lo uz ugodno druze-
nje,kupanje,igranje te u€enje na ovoj Ljetnoj skoli.

Anamarija - studentica, zamjena za spremacicu
na bolovanju

Bilo je zanimljivo i lijepo novo iskustvo. Ugodna
je atmosfera, jako pristupacne i ljubazne kolege i
simpaticna djeca.

Polaznici:

Zara

Najvise su mi se svidjele radionice elektroteh-
nike i robotickih konstrukcija. Bilo mi je zabavno
na svim radionicama jer sam naucila puno novih
stvari. Jako mi se svidaju svi voditelji, pedagoske
voditeljice i teta Sonja. Htjela bih opet doci.

Matija

Najvise mi se svidjela radionica elektrotehnike.
U tehni¢kom centru mi se svidjelo druzenje s dru-
gima, igranje stolnog tenisa, izradivanje sapuna i
bojanje okvira.
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Najvise bih od svih pohvalila tete iz Tehnickog
centra a posebno medicinsku sestru.

Alesia

Najvise mi se svidjelo izradivanje flipera na mo-
delarstvu i izradivanje grada od legica. Bilo mi je
Zao Sto nismo imali kreativnu, ali je to nadoknadila
radionica izrade sapuna. Zanimljivo je bilo samo-
stalno raditi sapune, posebno u okolnostima CO-
VID 19. Bilo je jako fora druzenje i upoznavanje s
novim prijateljima.
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Marko

Jako je zanimljivo jer su sve radionice jako po-
vezane. Upoznao sam puno prijatelja koji su dosta
zanimljivi na svoj nacin. Najvise su mi se svidjela
natjecanja u ping-pongu navecer,a najdraze radio-
nice su mi bile kupanje i 3D modeliranje. Pogotovo
mi je bilo zabavno i novo iskustvo proces stvaranja
sapuna.

Darija
Lijepo je bilo......

Bruno
Bilo je super i svida mi se.

David

Bilo je jako lijepo. Upozna$ nekoga svaki dan.
Profesori su jako dobri i ima zanimljivih tema.

Roboticke konstrukcije i 3D modeliranje su mi
najdraze radionice. Volio bih do¢i i druge godine.
Sve u svemu jako je dobra atmosfera.

Tin

Bilo mi je lijepo. Zabavljao sam se. Fora mi je
stavljati plocice i izradivati fliper. Najdraza mi je
bila voditeljica iz elektrotehnike i volio bih opet
dodi.
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Dojmovi o drugoj Ljetnoj Skoli 2020.

Tijekom desetodnevnih aktivnosti u ljetnoj Skoli
tehnickih aktivnosti suradivale smo sa svim men-
torima i djelatnicima Centra kako bi polaznicima
$to kvalitetnije organizirali boravak i aktivnosti.

Djeca su u slobodno vrijeme sudjelovala u ovim
aktivnostima:
 svakodnevni odlazak nakupanje,

* organizirana vecer Binga,

* natjecanje u stolnom tenisu,
« vecer filma,

* organizirane drustvene igre,
« kreativne radionice.

Crtice iz hodnika:

Jasmin: ,Najdraze mi je bilo sudjelovati na elek-
trotehnici i automatici (iako je bila malo teza). Svi-
djelo mi se kupanje i druzenje u centru, pogotovo
sudjelovanje na turniru iz stolnog tenisa i Bingu.’

Vanesa: ,Najbolja radionica bile su modelarstvo
i elektrotehnika. Svidjela su mi se druzenja u cen-
tru te gledanje filma.*

Petra: ,NajdraZze radionice su mi bile elektro-
tehnika, kreativna i robotika. U razgledavanju Kra-
ljevice naucili smo neSto novo o tom mjestu. Na
svakoj radionici sam naucila neSto novo. Svidjela
su mi se sva druZenja u centru.’

&
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Zara: ,Svidjele su mi se radionice modelarstva,
3D modeliranja, elektrotehnike i kreativne. Naucila
sam nove stvari iz automatike i 3D modeliranja.
Puno sam se druzila sa prijateljima u slobodno-
vrijeme.

Fran:,Sve su mi radionice bile zanimljive nasvoj
nacin. Naucio sam bolje piliti i 3D modelirati, a
sretan sam $to sam na automatici pobolj3ao svoje
znanje o programiranju. Svidjelo mi se igrati igre s
drugima i druziti se u slobodno vrijeme.’

Sara: ,NajviSe su mi se svidjele radionice elek-
trotehnike, 3D modeliranja i kreativna. Poboljsala
sam vjestine lemljenja i piljenja. Svidjelo mi se
druzenje i sudjelovanje u Bingu.’

Karlo: ,Ve¢ sam peti put ovdje i planiram se vra-
titi nagodinu. Svidjelo mi se izradivati fliper. Sve
aktivnosti su mi bile vrlo zabavne.

Lucija P: ,NajdraZe radionice su mi bile elektro-
tehnika, 3D modeliranje, kreativna i robotika. Nau-
C¢ila sam programirati u novom programu. Svidjelo
mi se druzenje u centru i druzenje s prijateljima.

Zadnju vecer organizirano je druZenje uz pala-
¢inke i promatranje zvijezda uz stru¢no vodstvo.
Vrijeme nam je proSlo ugodno u drustvu sa pola-
znicima ljetne Skole.

Kristina Klari¢
Dijana Malini¢ Miheli¢
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Predavanje o znacaju higijene

Ovog ljeta bio sam angaziran kao osoba za me-
dicinski nadzor tijekom druge Ljetne Skole tehnic-
kih aktivnosti.

S obzirom na trenutnu COVID-19 situaciju pro-
vodilo se jutrnje mjerenje tjelesne temperature,
prozraCivanje i dezinficiranje sveg prostora, a po-
sebno radionica, pove¢an razmak izmedu polazni-
ka na radionicama te redovito pranje ruku.

Na inicijativu voditeljice Ljetne Skole jedne ve-
Ceri dvije kolegice i ja smo odrzali kratko predava-
nje o vaznosti higijene.Tu smo polaznicima podije-
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lili pisane upute pravilnog pranja ruku te prikazali
kratki videozapis demonstracije temeljitog pranja
ruku kao i videozapis u kojem su se iznosile infor-
macije o nacinu prijenosa virusa i bakterija.

Osim povrsinskih ozljeda Ljetna Skola je prosla
bez znacajnijih intervencija.

Na kraju procjenjujem kako sam s polaznicima,
sudionicima i voditeljicom Ljetne Skole ostvario
odli¢nu suradnju. Odlazim s pozitivnim razmislja-
njima te bih se vrlo rado vratio.

Karlo Svegovi¢
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lzvjesce o sudjelovanju na
Ljetnoj skoli tehnickih aktivnosti

Novi tekst

Tijekom srpnja i kolovoza 2020. godine sudjelo-
vao sam u dvije Ljetne 3kole tehnickih aktivnosti.
Sudjelovao sam u sljede¢im aktivnostima, kao po-
mocnik polaznicima radionica:

e modelarstva,

« elektrotehnike,

* 3D ispisa,

e gutomatike,

* roboti¢kih konstrukcija i

e ispomoc¢ pedagoskim voditeljicama.

Tijekom povodenja navedenih radionica poma-
gao sam polaznicima u postupku savladavanja po-
stavljenih zadataka:

Modelarstvo - pomo¢ pri sastavljanju dijelova
za stolnu igru Fliper.

Elektrotehnika — pomo¢ pri lemljenju i postav-
ljanju elektronickih elemenata na fliper.

3D ispis — pomoc pri koriStenju alata u progra-
mu za 3D ispis.

Automatika - pomoc pri koristenju alata za Ar-
duino Uno.

Roboticke konstrukcije—pomo¢ pri slaganju
konstrukcija uz koristenje elemenata iz kompleta
Fischertechnick.

Ispomoc¢ pedagoskimvoditeljicama:

« redovito pracenje polaznika od hotela do NCTK,

« provodenje vremena s polaznicima tijekom nji-

hovog slobodnog vremena,

odlasci na lokalno kupaliste,

* animiranje djece kroz razne aktivnosti:

« igra Bingo,

* organizacija i provodenje turnira u stolnom te-
nisu,

» kosSarka,

* kreativne radionice (izrada okvira, izrada sapu-
na...)

U radu s polaznicima i voditeljima ljetne Sko-
le naucio sam osnove u svim podru¢jima te sam
stekao neka nova iskustva. Odlazim s pozitivnim
razmi$ljanjima te bih se vrlo rado vratio.

Petar Krizanovi¢
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