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Sudionici Ljetne škole tehničkih aktivnosti



/jetna škRla tehničkih aktivnRsti SrRvRdi se Rd 
����� JRdine u 1aciRnalnRm centru tehničke kul-
ture u .raljevici kaR jedinstvena škRla tehničkih 
aktivnRsti u 5eSublici HrvatskRj� 2vRJRdišnja ��� 
ljetna škRla kaR i SrethRdne RmRJućuju visRku 
razinu tehničkRJ RSismenjavanja� 1amijenjena je 
RsnRvnRškRlcima viših razreda i jedan je Rd najSR-
znatijih i najslRĤenijih SrRJrama Hrvatske zajedni-
ce tehničke kulture�  

=adnjih JRdina /jetnu škRlu SRhaÑalR je stRti-
njak SRlaznika dRk je Rve JRdine� kaR i SrRšle� zbRJ 
SRsebnih eSidemiRlRških uvjeta brRj SRlaznika 
više neJR SreSRlRvljen� 2ve JRdine u /jetnRj škR-
li sudjelRvalR je �� SRlaznika iz različitih dijelRva 
5eSublike Hrvatske Rvaj Sut u samR jednRm dese-
tRdnevnRm terminu ȝ Rd ��� srSnja dR �� kRlRvRza� 
na ĤalRst znatnRJ brRja Srijavljenih kRji nisu ušli u 
RvRJRdišnju kvRtu� 

3Rlaznici su izradili SrRjektni zadatak ȝ brRjač 
kRvanica� 8z tR su izradili tehničku tvRrevinu izra-
Ñenu tehnRlRJijRm �D isSisa� svjetleću značku te 

kreativnR dizajnirali uSRrabne Sredmete� Svi SRla-
znici /jetne škRle tehničkih aktivnRsti SRhaÑali su 
i radiRnicu rRbRtičkih kRnstrukcija te stekli RsnRv-
ne vještine za izradu i uSravljanje rRbRtičkim kRn-
strukcijama� 0Rdel brRjača kRvanica uSravljanRJ 
mikrR�uSravljačkim sklRSRm te Rstale Sredmete 
za SRtrebe RsmRškRlskRJ SrRJrama /jetne škRle 
tehničkih aktivnRsti Rsmislili su i izradili djelatnici 
Hrvatske zajednice tehničke kulture� 

3RsebnRst SrRJrama /jetne škRle je naJlasak 
na SrRcesu izrade SrRjektnRJ SraktičnRJ rada� 
1akRn stečenih tehničkih kRmSetencija SRlazniciR-
ma SrRJrama /jetne škole tehničkih aktivnRsti je 
RlakšanR daljnje uključivanje u tehničke skuSine� 
u svRjim sredinama� kaR štR su� izbRrna nastava� 
JruSe slRbRdnih aktivnRsti iz SRdručja tehnike� 
uključivanje u škRlske i lRkalne klubRve mladih 
tehničara i mnRJe druJe� 

.akR SRlaznici uJlavnRm izraĤavaju Rdušev-
ljenje svRjim nRvRstečenim kRmSetencijama i 
iskustvima kRje su stekli u 1aciRnalnRm centru 
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tehničke kulture u .raljevici SR-
haÑajući /jetnu škRlu tehničkih 
aktivnRsti  uvjereni smR da će na-
staviti razvijati interes Srema teh-
nici i SraktičnRm radu SR SRvratku 
s /jetne škRle� 9eselimR se susretu 
slijedeće JRdine�

diSl� inJ� Svijetlana Grubišić
9Rditeljica /jetne škRle tehnič-

kih aktivnRsti
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3Rlaznici /jetne škRle tehničkih 
aktivnRsti

Jakov Supanc

Rita Krizmanić

Patrik Klovar 
Lukarić

Gabrijel Koleski

Marko Raič

Sara Sutlović

Ana Vida 
Rubeša

Mirta Ćurković 

Bruno Donadić

Robin Sendi

Marina 
Vlahović

Matija 
Šimunović

Ivan Filipović

Juraj Keglević

Tin Černi

Lucija Nosić

Roko Papić

Marta Ćurko

Luis Zvocak

8čenici RsnRvnih škRla 5H

Adam Maršić Zara Mladenić Petra Kostelić Domagoj Ščetar Mihael Orak



/MHtna ąNoOa tHKničNiK aNtivnoVti� +=7. � .raOMHvica �����

stranica 7

NACIONALNI CENTAR TEHNIČKE KULTURE KRALJEVICA

Tara Kovačić Neva 
Abramović

Luka Čolović Marko 
Bošnjaković

Noa Gabriel 
Arapović

Lola Tomulić

SudiRnici 0entRri� vRditelji i suradnici

Ivanka Burazer

Stella ParisBojan Floriani

Svijetlana 
Grubišić

Roman Rubčić Marica MitrovićKristina KlarićHrvoje Vrhovski

Marina 
Ljubenov

Vesna Devčić

Zvonimir 
Lapov-Padovan

Elizabeta 
Tedeško
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3Rlaznici i sudiRnici 
/jetne škRle tehničkih aktivnRsti
POLAZNICI
Grupa A
�� Gabrijel .Rleski �� razred
2. 5Rbin �Ĥ� Sendi �� razred
�� ,9$1 ),/,329,È �� razred
�� /ucija 1Rsić �� razred
�� /uis =vRcak �� razred
�� 3atrik .lRvar /ukarić �� razred
�� $na 9ida 5ubeša �� razred
8. %runR DRnadić �� razred
9. 0atija ŠimunRvić �� razred
��� 7in Ìerni �� razred

Grupa B
��� 0arta ÈurkR �� razred
��� 5ita .rizmanić �� razred
��� Sara SutlRvić �� razred
��� 0irta ÈurkRvić �� razred
��� 0arina 9lahRvić �� razred
��� -uraj .eJlević �� razred
��� 5RkR 3aSić �� razred
��� -akRv SuSanc �� razred
��� 0arkR 5aič �� razred
20. $dam 0aršić �� razred

Grupa C
��� =ara 0ladenić �� razred
22. 3etra .Rstelić �� razred
��� DRmaJRj Ščetar �� razred
��� 0ihael 2rak �� razred
��� /Rla 7Rmulić �� razred
��� 7ara .Rvačić �� razred
��� 1eva $bramRvić �� razred
28. /uka ÌRlRvić �� razred
29. 0arkR %RšnjakRvić �� razred
��� 1Ra Gabriel $raSRvić �� razred

SUDIONICI
��� 5Rman  5ubčić
��� (lizabeta  7edeškR
��� .ristina  .larić
��� ,vanka  %urazer
��� 0arica  0itrRvić
��� 0arina /jubenRv
��� Stella  3aris
��� %Rjan )lRriani
��� Danijel Šimunić
��� HrvRje  9rhRvski
��� =vRnimir  /aSRv�3adRvan
��� =Rran  .ušan
��� 9esna  Devčić 
��� Svijetlana  Grubišić
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5asSRred � 3rRJram rada

Utorak,	27.7.2021. A B C

15:00
16-17
17-19 Modelarstvo 1 3D modeliranje 1 Robotičke konstrukcije 1

Srijeda,	28.7.2021. A B C
9-11 Robotičke konstrukcije 1 Modelarstvo 1 3D modeliranje 1

11-13 Automatika 1 Robotičke konstrukcije 1 Modelarstvo 1

15-17 Kupanje 1 Kupanje 1 Kupanje 1
17-19 Kupanje 2 Kupanje 2 Kupanje 2

Četvrtak,	29.7.2021. A B C
9-11 3D modeliranje 1 Automatika 1 Modelarstvo 2

11-13 Elektrotehnika 1 Modelarstvo 2 3D modeliranje 2

15-17 Modelarstvo 2 3D modeliranje 2 Elektrotehnika 1
17-19 Kupanje 3 Kupanje 3 Kupanje 3

Petak,	30.7.2021. A B C
9-11 Modelarstvo 3 Elektrotehnika 1 Automatika 1

11-13 Automatika 2 Modelarstvo 3 Elektrotehnika 2

15-17 Elektrotehnika 2 Automatika 2 Modelarstvo 3
17-19 Kupanje 4 Kupanje 4 Kupanje 4

Subota,	31.7.2021. A B C
9-11 Automatika 3 Elektrotehnika 2 3D modeliranje 3

11-13 3D modeliranje 2 Robotičke konstrukcije 2 Automatika 2

15-17 Kupanje 5 Kupanje 5 Kupanje 5
17-19 Kupanje 6 Kupanje 6 Kupanje 6

Nedjelja,	1.8.2021. A B C
9-11 Elektrotehnika 3 Robotičke konstrukcije 3 Automatika 3

11-13 Robotičke konstrukcije 2 Automatika 3 Elektrotehnika 3

15-17 Kupanje 6 Kupanje 6 Kupanje 6
17-19 Automatika 4 Elektrotehnika 3 Robotičke konstrukcije 2

Ponedjeljak,	2.8.2021. A B C
9-11 Automatika 5 3D modeliranje 3 Elektrotehnika 4

11-13 3D modeliranje 3 Automatika 4 Robotičke konstrukcije 3

15-17 Elektrotehnika 4 Modelarstvo 4 Automatika 4
17-19 Modelarstvo 4 Elektrotehnika 4 3D modeliranje 4

Utorak,	3.8.2021. A B C
9-11 Modelarstvo 5 Elektrotehnika 5 Robotičke konstrukcije 4

11-13 Elektrotehnika 5 3D modeliranje 4 Modelarstvo 4

15-17 Robotičke konstrukcije 3 Automatika 5 Elektrotehnika 5
17-19 Kupanje 8 Kupanje 8 Kupanje 8

Srijeda,	4.8.2021. A B C
9-11 Robotičke konstrukcije 4 Modelarstvo 5 Automatika 5

11-13 3D modeliranje 4 Robotičke konstrukcije 4 Modelarstvo 5

15-17 Dovršavanje radova Dovršavanje radova Dovršavanje radova
17-19 Kupanje 9 Kupanje 9 Kupanje 9

Četvrtak,	5.8.2021. A B C
9-11
11

do 14:00

Program rada Ljetne škole tehničkih aktivnosti - izrada projekta

Podjela diploma i, priznanja i zahvalnica, zatvaranje termina Škole

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Odlazak Kućama

Dolazak u Kraljevicu
Ručak

Upoznavanje s Centrom, polaznicima, predavačima, programom …

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor
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Utorak,	27.7.2021. A B C

15:00
16-17
17-19 Modelarstvo 1 3D modeliranje 1 Robotičke konstrukcije 1

Srijeda,	28.7.2021. A B C
9-11 Robotičke konstrukcije 1 Modelarstvo 1 3D modeliranje 1

11-13 Automatika 1 Robotičke konstrukcije 1 Modelarstvo 1

15-17 Kupanje 1 Kupanje 1 Kupanje 1
17-19 Kupanje 2 Kupanje 2 Kupanje 2

Četvrtak,	29.7.2021. A B C
9-11 3D modeliranje 1 Automatika 1 Modelarstvo 2

11-13 Elektrotehnika 1 Modelarstvo 2 3D modeliranje 2

15-17 Modelarstvo 2 3D modeliranje 2 Elektrotehnika 1
17-19 Kupanje 3 Kupanje 3 Kupanje 3

Petak,	30.7.2021. A B C
9-11 Modelarstvo 3 Elektrotehnika 1 Automatika 1

11-13 Automatika 2 Modelarstvo 3 Elektrotehnika 2

15-17 Elektrotehnika 2 Automatika 2 Modelarstvo 3
17-19 Kupanje 4 Kupanje 4 Kupanje 4

Subota,	31.7.2021. A B C
9-11 Automatika 3 Elektrotehnika 2 3D modeliranje 3

11-13 3D modeliranje 2 Robotičke konstrukcije 2 Automatika 2

15-17 Kupanje 5 Kupanje 5 Kupanje 5
17-19 Kupanje 6 Kupanje 6 Kupanje 6

Nedjelja,	1.8.2021. A B C
9-11 Elektrotehnika 3 Robotičke konstrukcije 3 Automatika 3

11-13 Robotičke konstrukcije 2 Automatika 3 Elektrotehnika 3

15-17 Kupanje 6 Kupanje 6 Kupanje 6
17-19 Automatika 4 Elektrotehnika 3 Robotičke konstrukcije 2

Ponedjeljak,	2.8.2021. A B C
9-11 Automatika 5 3D modeliranje 3 Elektrotehnika 4

11-13 3D modeliranje 3 Automatika 4 Robotičke konstrukcije 3

15-17 Elektrotehnika 4 Modelarstvo 4 Automatika 4
17-19 Modelarstvo 4 Elektrotehnika 4 3D modeliranje 4

Utorak,	3.8.2021. A B C
9-11 Modelarstvo 5 Elektrotehnika 5 Robotičke konstrukcije 4

11-13 Elektrotehnika 5 3D modeliranje 4 Modelarstvo 4

15-17 Robotičke konstrukcije 3 Automatika 5 Elektrotehnika 5
17-19 Kupanje 8 Kupanje 8 Kupanje 8

Srijeda,	4.8.2021. A B C
9-11 Robotičke konstrukcije 4 Modelarstvo 5 Automatika 5

11-13 3D modeliranje 4 Robotičke konstrukcije 4 Modelarstvo 5

15-17 Dovršavanje radova Dovršavanje radova Dovršavanje radova
17-19 Kupanje 9 Kupanje 9 Kupanje 9

Četvrtak,	5.8.2021. A B C
9-11
11

do 14:00

Program rada Ljetne škole tehničkih aktivnosti - izrada projekta

Podjela diploma i, priznanja i zahvalnica, zatvaranje termina Škole

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Odlazak Kućama

Dolazak u Kraljevicu
Ručak

Upoznavanje s Centrom, polaznicima, predavačima, programom …

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Ručak, odmor

Termini Sati Termini Sati Termini SatiProstorije
Modelarstvo 5 10 5 10 5 10 11
Robotičke konstrukcije 4 8 4 8 4 8 207
Elektrotehnika 5 10 5 10 5 10 9
Automatika 5 10 5 10 5 10 105
3D modeliranje 4 8 4 8 4 8 107
Dovršavanje radova 1 2 1 2 1 2
Kupanje 9 18 9 18 9 18 More

24 48 24 48 24 48
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0RdelarstvR
Voditelji radionice� %Rjan )lRriani i Danijel Šimunić
Broj sati po grupi: �� sati
Broj polaznika� �� učenika �� JruSe�

Naziv praktičnog rada:
SklaSanje kRnstrukcije brRjača kRvanica
,zrada jednRstavnih uSRrabnih tehničkih tvRre-

vina Rd šSerSlRče

Ciljevi radionice:
• sklRSiti drvenu kRnstrukciju brRjača kRvanica
• izraditi drveni zidni sat u Rbliku vaJe
• izraditi drvenu stRlnu lamSu u Rbliku Ssa

Zadaci radionice:
• Srimjena tehničkRJ načina razmišljanja
• razvRj vještina i mRtRričkih sSRsRbnRsti Sri ru-

kRvanju ručnim alatima i strRjevima
• RblikRvanje i Rbrada SRzicija Sri izradi Sraktič-

nRJ uratka
• sSajanje SRzicija lijeSljenjem svih dijelRva
• završnR brušenje� dizajniranje tehničkih tvRrevi-

na te SriSrema za SRvezivanje različitih SRdruč-
ja tehnike u jednu cjelinu

Materijal, alat i pribor:
�� šSerSlRča debljine � mm
2. drveni štaSići � mm 
�� ljeSilR za drvR
�� elektrRnički dijelRvi

Tijek rada:
3rije SRčetka rada SRlaznicima je SRkazana teh-

nička tvRrevina kRju su trebali izraditi na radiRnici� 
8čenici su uz SRmRć vRditelja radiRnice SriSremili 
radna mjesta� 1akRn SriSreme radnRJ mjesta� uče-
nicima su SRdijeljeni materijali za rad i vrećice s 
JRtRvim dijelRvima za sastavljanje tehničke tvR-
revine� kRje je trebalR razvrstati SR SRzicijama i 
kRracima� Srema uSutama vRditelja�

Svaki učenik je mRraR SreJledati isSravnRst SR-
jedinRJ dijela kakR bi utvrdiR�la treba li naSraviti 
SRjedinačne izmjene� 3Rd vRdstvRm vRditelja radi-
Rnice� učenici su SRčeli sklaSati tehničku tvRrevinu 
u jednu cjelinu� 1ajSrije su sklRSili SRstRlje� a za-
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tim nRsači SRsude za Srihvat kRvanica� 7ehnikRm 
�D isSisa izraÑena SRsuda za Srihvat kRvanica je 
Sričvršćena na SRstRlje� 3ričvršćen je elektrRnički 
sklRS i ekran za Srikaz SRdataka� .ada se sve dR-
brR zalijeSilR� naSravljenR je završnR dRtjerivanje i 
mehanička SrRba IunkciRnalnRsti uratka�

3Rlaznici ŠkRle su kaR dRdatne radRve izradi-
li drveni zidni sat u Rbliku vaJe te drvenu stRlnu 
lamSu u Rbliku Ssa� 1akRn SriSreme radnih mje-
sta i SRstavljanja mRdelarskih strRjeva siJurnih za 
rad� učenici su uSRznati s radRm na siJuran način 
te im je SRdijeljen materijal za rad�

SlijedilR je Siljenje SRzicija� Rbrada brušenjem 
te sSajanje SRzicija u IunkciRnalan rad�

Pripremili:
%Rjan )lRriani

Danijel Šimunić
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(lektrRtehnika
Voditelji radionica: Stella 3aris i (lizabeta 7edeškR
Broj sati po grupi: 10 sati
Broj sudionika: 30 učenika �� JruSe�

Naziv praktičnog rada:
,zrada elektrRničkRJa sklRSa za uSravljanje 

brRjačem kRvanica

Ciljevi radionice:
• usvRjiti izradu strujnRJ kruJa uSRznavanjem 

elektrRničkih elemenata
• uSRznati se s ulRJRm SRjedinih elektrRničkih 

kRmSRnenti u elektrRničkRm sklRSu
• usvRjiti tehnike lemljenja elektrRničkih eleme-

nata

Zadaci radionice:
• izraditi jednRstavni strujni kruJ za stRlnu lamSu 

Ȥ0iniRnȢ i Ȥ3asȢ

• izraditi elektrRnički sklRS za uSravljanje brRjača 
kRvanica

• zalemiti� SRvezati� isSitati� uJraditi elektrRničke 
kRmSRnente� SrRvjeriti isSravnRst sklRSa

Materijal, alat i pribor:
• elementi strujnRJ kruJa �Srekidači� Ĥaruljice� 

svjetleće diRde� aku�baterije� vRdiči i sl��
• elektrRničke SlRčice s SriSadajućim elektrRnič-

kim kRmSRnentama �RtSRrnici� svjetleće diRde�  
5G% diRde� IRtR�Srekidač� vaJa i sl��

• lemilica� stalak za lemilicu� SumSica� drĤač tiska-
ne SlRčice i lem Ĥice

• univerzalni mjerni instrument
• ručni alat �kutne sječice� kliješta i sl��
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Tijek rada:
,zrada elektrRničkRJ sklRSa za brRjač kRvanica 

zahtijeva SRSriličnu vještinu lemljenja� a uključuje 
i neka RsnRvna znanja iz elektrRnike i elektrRteh-
nike Sa su u sklRSu radiRnice� kaR vjeĤbu lemlje-
nja� SRlaznici izradili jednRstavni strujni kruJ za 
stRlnu lamSu u Rbliku Ssa ili 0iniRna� 1a uvRd-
nRm satu SRlaznicima su Rbjašnjene RSasnRsti Sri 
rukRvanju električnim ureÑajima �lemilicama� te 
su uSRznati i s mjerama zaštite na radu� Rbjašnjen 
i SRkazan im je Sravilan SRstuSak sSajanja eleme-
nata lemljenjem te Sravilna Srimjena alata i SribR-
ra�  Skrenuta im je i SaĤnja na neisSravnR izvedene 
sSRjeve kakR bi ih SRSravili�

.rRz navedenu vjeĤbu SreSRznavanja elek-
trRničkih elemenata mRJlR se ustanRviti kRji će 
SRlaznici mRći samRstalnR izraditi SlRčicu za 
uSravljanje brRjačem� a kRjima će trebati SRmRć 
vRditelja radiRnice� 3ri SRčetku izrade Rbjašnjena 
je Rrijentacija SlRčice na kRju lemimR elemente i 

njezina Iunkcija te je Rbjašnjen SrinciS redRslijeda 
lemljenja elektrRničkih elemenata� 1akRn štR se 
utvrdiR rasSRred elemenata na SlRčici� SRlaznici 
su SristuSili lemljenju elemenata� 1eki SRlaznici 
su usSješnR Sriveli kraju navedenu Iazu bez većih 
SrRblema� a neki su imali manjih SrRblema kRje su 
riješili uz SRmRć vRditeljica� 1akRn izrade SlRčice 
SristuSilR se vizualnRm SreJledu lemljenih mjesta 
te eventualnim SRSravcima� 1a zadnjim satRvima� 
SRlaznici su na rad mRntirali SlRčice� /&D ekrane� 
vaJe i Srintane dijelRve rada� kakR bi se u SRtSu-
nRsti mRJla isSitati njeJRva IunkciRnalnRst�  $kR 
je bilR SRtrebnR� isSravile su se SRJreške� 1aSR-
kRn� SrRvjerena je IunkciRnalnRst sklRSa učitava-
njem SrRJrama za rad brRjača� 8 kRnačnici� svi su 
radRvi urednR radili� a SRlaznici su ih zadRvRljni 
mRJli nRsiti kućama�

Pripremili: Stella 3aris i (lizabeta 7edeškR
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5adiRnica �D isSisa
Voditelj: =vRnimir /aSRv�3adRvan
Asistentica: 0arina /jubenRv
Trajanje: � Sredavanja SR ��� minuta

=adatak radiRnice �D isSisa je SribliĤiti SRlazni-
cima aditivnu tehnRlRJiju �D isSisa krRz SrRces 
izrade Rd mRdeliranja dR JRtRvRJ Sredmeta� 1a 
Srve tri radiRnice su demRnstrirane i Rbjašnjene 
RsnRvne naredbe SRSut extrude, sweep, revolve, loft, 
fillet i chamfer SRmRću kRjih se ureÑuju razni Rblici 
zatim crtanje u �D SRmRću polyline-a i spline-a te 
Sisanje teksta kRji se dRdavaR na izraÑene Rblike�

3Rlaznici su brzR usvRjili demRnstrirane Sri-
mjere kRrištenRJ SrRJrama za &$D mRdeliranje� 
$utRdesk ���D DesiJn� =adatak je biR maštRvitR 

kreirati Sredmete kRristeći štR više naredbi i alata 
za RblikRvanje�

1a SRsljednjSredavanju RdrĤana je Srezentacija 
sa SreJledRm različitih tehnRlRJija �D isSisa � ste-
reR litRJraˉja� selektivnR laserskR sinteriranje� di-
rektnR metalnR laserskR sinteriranje, drop-on-de-
mand i tRSljenje elektrRnskim snRSRm� 2bjašnjen 
je SRstuSak i način SriSreme datRteke za isSis u 
SrRJramu Ultimaker Cura. 7akRÑer su Rbjašnjeni i 
Sarametri SRSut debljine slRja� brzine isSisa� tem-
Seratura saSnice� SRstRtak isSune� način izrade 
SRtSRrnja i druJi�

Iunkciju za uz Srihvatljivu cijenu izrade� .Rvanica 
Rd �� liSa� �� � ili � kuna se SrvR reJistrira SrilikRm 
ubacivanja� zatim se sRrtiraju Srema veličini i na 
kraju im se mjeri teĤina�

3rilikRm ubacivanja kRvanice� IRtRSrekidnik re-
Jistrira SrRlazak i ��budiĴ vaJu� 8 trenutku kada 
vaJa SrijeÑe u stanje mjerenja� Sali se crvena 5G% 
/( diRda kRja je dR sada bila zelena� )RtRSrekidnik 
se sastRji Rd inIracrvene /( diRde kRja je sSRjena 
SrekR RtSRrnika Rd ��� ķ na � 9 kakR bi stalnR 
svijetlila i davala siJnal IRtRtranzistRru� )RtRtran-
zistRr je sSRjen SrekR kRlektRra na � 9 a SrekR emi-

0nRJi SRlaznici su u slRbRdnR vrijeme Rdlučili 
dRraÑivati svRje Sredmete� 7ime su SRkazali veliki 
interes za radiRnicu �D isSisa te Ĥelju za nastavak 
rada u RvRm SRdručju tehničke kulture�

Sorter-brojač kovanica
SRrter�brRjač kRvanica je tehnička tvRrevi-

na kRja ima zadatak da brRji i sRrtira kRvanice� 
te zbraja kRličinu nRvca� 3RstRji SunR različitih 
izvedbi takvih ureÑaja i uJlavnRm sluĤe za SrRIe-
siRnalnu uSRtrebu� 1aš sRrter�brRjač ima jednaku 
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tera na diJitalni Sin � i SrekR RtSRrnika Rd �� kķ 
na G1D� .Rvanica se SrilikRm SrRlaska mehanički 
sRrtira Srema veličini� =a sRrtiranje bitnR je znati 
SrRmjer svake kRvanice� 7akR �� liSa ima SrRmjer 
Rd ���� mm� � kuna ���� mm� � kune ���� mm i � 
kuna ���� mm� .ada je kRvanica sRrtirana� Sada 
na vaJu� Glavni senzRr je vaJa Rd � kJ sa analR-
JnR�diJitalnim SretvRrnikRm H;���� 9rlR je vaĤnR 
da vaJa ima štR manju maksimalnu teĤinu kakR bi 
mjerenje bilR Sreciznije� .Rvanica Rd �� liSa ima 
teĤinu Rd ���� Jrama� � kuna � Jrama� � kune ��� 
Jrama a kRvanica Rd � kuna ima teĤinu Rd ���� 
Jrama� 1a sklRSu SRstRji i tiSka za resetiranje� Rd-
nRsnR tariranje vaJe� SSRjena je na diJitalni Sin ��

3rRJram je naSisan u $rduinu� a uSravljačka 
SlRčica je $5D8,12 1$12� 3rRJram sadrĤi Rsim 
inicijalnRJ dijela i lRRSa i nekRlikR SRtSrRJrama� 
3RtSrRJrami sluĤe za resetiranje vaJe kada se Sri-
tisne tiSka� isSisivanje na ekran i RdreÑivanje uba-
čene kRvanice na temelju teĤine�

Zvonimir Lapov-Padovan
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$utRmatika
Voditelj radionica: 5Rman 5ubčić� diSl� inJ�
Broj sati po grupi: �� sati �� [ � sata�
Broj sudionika: �� učenika u � JruSe

Naziv praktičnog rada:
3rRJramiranje uSravljačkRJ sklRSa Ȥ%rRjač kR-

vanicaȢ�

Cilj radionice:
3Ručiti učenike za kRrištenje $rduinR mikrRkRn-

trRlerske SlatIRrme te izraditi SrRJram za uSrav-
ljanje Ȥ%rRjača kRvanicaȢ�

Zadaci radionice:
• uSRznati RsnRva rada $rduinR SlatIRrme
• riješiti jednRstavne zadatke ȝ kRrištenje svjetle-

ćih diRda i 5G% diRda
• riješiti slRĤenije zadatke � kRrištenje vrijednRsti 

dRbivenih sa senzRra �tiSkala� IRtRRsjetljivi Rt-
SRrnici� ultrazvučni senzRr� IRtR Srekidač�

• riješiti slRĤenije zadatke � /&D ekran� D& i servR 
mRtRr� zujalR �buzzer�� vaJa

• SrRJramirati elektrRnički sklRS za uSravljanje
• isSitati elektrRnički sklRS i SrRvjeriti IunkciR-

nalnRst rada Ȥ%rRjač kRvanicaȢ

Materijal, alat i pribor:
�� $rduinR 812 SlRčica
2. sSRjne Ĥice
�� eksSerimentalna SlRčica
�� 8S% kabel
�� svjetleće diRde i SriSadajući RtSRrnici� 5G% 

diRda i SriSadajući RtSRrnik
�� tiSkala
�� IRtRRtSRrnik
8. SRtenciRmetar
9. ultrazvučni senzRr
��� /&D ekran
��� D& mRtRr
��� servR mRtRr
��� buzzer
��� IRtR Srekidač
��� vaJa
��� RsRbnR računalR
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Tijek rada:
7ijekRm Srva tri termina rada� učenici su rješa-

vali razne zadatke� SrRJramirali i sSajali sklRSR-
ve na eksSerimentalnRj SlRčici� 8 SrvRm terminu 
uSRznali su RsnRve rada s $rduinR SlatIRrmRm i 
naSisali Srve SrRJrame za uSravljanje jednRbRj-
nim svjetlećim diRdama i 5G% svjetlećRm diRdRm� 
DruJi termin biR je SRsvećen radu s RsnRvnim 
senzRrima ȝ tiSkalima� SRntenciRmetar i IRtR Sre-
kidač� 8 trećem i četvrtRm su terminu uSRznali ul-
trazvučni senzRr� IRtRRtSRrnik� /&D ekran� D& i ser-
vR mRtRr� buzzer i vaJu te su krRz zadane Srimjere 
naSisali dijelRve SrRJramskRJ kRda kRji se kRristiR 
za izradu JlavnRJ rada� 

8 SRsljednjem terminu Rbjašnjen je SRtSuni 
SrRJramski kRd za uSravljanje Ȥ%rRjača kRvanicaȢ� 
a učenici su dRradili SrRJram Srema svRjim inte-
resima� 3reRstalR vrijeme utrRšenR je na dRvršava-
nje učeničkih uradaka i Suštanje radRva u SRJRn� 
DRdatni cilj radiRnice autRmatike je biR SRtaknuti 
učenike na daljnji samRstalni rad s $rduinR 8nR 
mikrRkRntrRlerskim sklRSRm i nakRn /jetne škRle 
tehničkih aktivnRsti�

3riSremiR�
Roman Rubčić� diSl� inJ�
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5RbRtičke kRnstrukcije
Voditelj radionice: HrvRje 9rhRvski
Broj sati po grupi: � sati
Broj sudionika: �� učenika �� JruSe�

Naziv praktičnog rada
9jeĤbe sastavljanja mehaničkih kRnstrukcija

Ciljevi radionice:
• SrijenRs multidisciSlinarnih znanja izradRm 

kRnstrukcija i maniSulacijRm rRbRtskih sustava 
kRji sadrĤe elektrRmRtRre� SrijenRse Jibanja i 
senzRre

• razvijanje tehničkRJ načina razmišljanja
• SRticanje i razmjena znanja krRz timski rad
• razvijanje tRlerancije i uvaĤavanje druJRJ mi-

šljenja
• SRvezivanje strRjarstva� elektrRtehnike� inIRr-

matike i kRnstruktRrstva kRd rješavanja SrR-
blemskih zadataka

Zadaci radionice:
• sastaviti razne statične i mRbilne mehaničke 

kRnstrukcije iz edukacijskih setRva /eJR i )is-
chertechnics

• izraditi uSravljački sklRS
• izraditi rRbRtskR vRzilR iz elemenata kRmSleta 

Fischertechnick i Lego
• ručnR uSravljati rRbRtičkRm kRnstrukcijRm kRri-

steći tiSkala i Srekidače
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• bluetRRth vezRm SRvezati rRbRtskR sučelje s 
mRbitelRm

• mRbitelRm uSravljati rRbRtičkRm kRnstrukcijRm 

Materijal, alat i pribor:
�� Rdvijač�
2. kliješta za skidanje izRlacije
�� univerzalni mjerni instrument
�� 

Tijek rada
1a uvRdnRm satu� učenici su uSRznati s RsnRv-

nim kRnstrukcijskim elementima i elementima 
SrijenRsa� .Rnstruirali su razne jednRstavne me-
haničke kRnstrukcije uz SRmRć elemenata kRm-
Sleta /eJR i Fischertechnick� 7ijekRm slaJanja 
kRnstrukcija� kRristili su Sravila sSajanja statičnih 
elemenata i elektrRmRtRra sa elementima Srije-
nRsa� 8čenici su Srimijenili znanja s SrethRdnih 
radiRnica rRbRtike� 3Rstavili su RĤičenje i SRvezali  
vRdiče s naSajanjem �baterija� te ȤRĤivjeliȢ svRje 
rRbRtičke kRnstrukcije� 9ećina učenika je SRmRću 
uSuta� uz SRvremene smjernice vRditelja� usSješnR 
slRĤila IunkciRnalna rRbRtska kRlica te ih bluetR-
Rth vezRm SRvezala sa svRjim mRbitelima kakR bi 
njima i uSravljali�

Pripremio: HrvRje 9rhRvski
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5ezultati evaluacijskRJ uSitnika 
SRlaznika SrRJrama 
/jetna škRla tehničkih aktivnRsti �����

8Sitnik je biR kRnciSiran izrečenim tvrdnjama i 
SRnuÑenim mRJućnRstima da se SRlaznici uRSće 
ne slaĤu s njima� da se uJlavnRm ne slaĤu� da se 
niti slaĤu niti ne slaĤu� da se uJlavnRm slaĤu i da 
se u SRtSunRsti slaĤu�

S tvrdnjRm da su radiRnice RdličnR RSremljene 
RkR tri četvrtine SRlaznika se u SRtSunRsti slRĤilR� 
a RkR jedna četvrtina se uJlavnRm slRĤila� 1ajviše 
su se SRlaznici slRĤili sa sSRmenutRm tvrdnjRm za 
radiRnicu rRbRtike� 

7vrdnja da su vRditelji Srikazali sadrĤaj na jasan 
i zanimljiv način je tRčna za dvije trećine SRlaznika 
dRk se Rstatak SRlaznika s njRm uJlavnRm slaĤe ili 
se niti slaĤe niti ne slaĤe� 7R vrijedi za sve vRdite-
lje Rsim za vRditelja radiRnice autRmatike Jdje se 
jedna trećina SRlaznika slaĤe s tRm tvrdnjRm�

3rRjektni rad je u SRtSunRsti biR zanimljiv jed-
nRj SRlRvici SRlaznika� a druJRj uJlavnRm zani-

mljiv te se je Set šestina SRlaznika izjasnilR da 
su za vrijeme njeJRvRJ izraÑivanja u SRtSunRsti 
mRJli slRbRdnR Sitati i dRbiti SRmRć kRja im je 
trebala� a jedna šestina SRlaznika se uJlavnRm s 
time slRĤila�

9elikRj većini je bilR uĤivanje SrRvRditi slRbRd-
nR vrijeme u 1&7. te su se dvije trećine SRlaznika 
izjasnile da su slRbRdne aktivnRsti u SRtSunRsti 
bile raznRvrsne i zanimljive�

SkRrR jednRJlasnR su se SRlaznici u SRtSunRsti 
slRĤili da im je kaR cjelina 1&7. suSer uz samR je-
dan Jlas s ȤuJlavnRm se slaĤemȢ s čime sam ja kaR 
vRditeljica 1&7. izuzetnR zadRvRljna i SRnRsna�

8zevši sve Rve rezultate RSćenitR mRJu izrazi-
ti zadRvRljstvR uz svijest R jasnim SRkazateljima 
Jdje ima SrRstRra za naSredak�

1a kraju uSitnika su SRlaznici imali SrRstRr za 
naSisati svRje mišljenje� dRjmRve� SrijedlRJe te 
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SRhvale svRjim riječima vezanR za /jetnu škRlu 
tehničkih aktivnRsti ����� Jdje su uJlavnRm izra-
zili svRje zadRvRljstvR i veselje sudjelRvanjem u 
RvRJRdišnjRj /jetnRj škRli te namjeru da SRnRvnR 
sudjeluju i slijedeće JRdine�

=a kraj vam Ĥelim Srenijeti izjavu iz jednRJ uSit-
nika kRja me je SRsebnR Janula i kRja Jlasi� Ȥ1&7. 
je mRj druJi dRm Ȣ�

Svijetlana Grubišić
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3rehrambene navike djece na 
/jetnRj škRli u .raljevici

ȢDanas su ćevaSčićiȣ� veselR mi dRbaci u SrRlazu 
jedna SRlaznica /jetne škRle� RčiJlednR zadRvRlj-
na večerašnjim RbrRkRm� ÈevaSčići su zaista bili 
ukusni� a Srijali su i većini SRlaznika� tanjuri su bili 
isSraĤnjeni više neJR RbičnR� čemu je siJurnR dR-
SrinijelR i tR štR su bili SRsluĤeni uz SRmIrit� $kR 
sam dRbrR Srimijetila� i SRhani Rslići su bili dRbrR 
Srihvaćeni Rd naših malih Jurmana� %ijelR mesR 
takRÑer dRbrR SrRlazi� a akR je SRsluĤenR u saItu 
sa zelenim kuJlicama Jraška� Jraška će na tanju-
rima Rstati više neJR mesa� Salata SrRlazi znatnR 
lRšije� kaR i većina ȢRbRjanihȣ namirnica kRje Rbič-
nR smatramR Ȣzdravimȣ� -abuke� naĤalRst� nisu baš 
Rmiljeni desert� SunR su bRlje Srihvaćeni slatkiši u 
bilR kRm Rbliku�

1a /jetnRj škRli sam zaduĤena za zdravstveni 
nadzRr SRlaznika i bilR mi je zanimljivR SrRmatrati 
različitRsti u Srehrambenim navikama djece�

2čekivanR� ȤSizzaȢ je visRkR na ljestvici SRSular-
nRsti� 1R kakR je nema na jelRvniku našeJ restRra-
na� SRlaznici znaju češće zatraĤiti Rd svRjih Seda-
JRških vRditeljica da ih Suste u RbliĤnju ȤSizzerijuȢ� 
kakR bi ȢRbičnuȣ večeru zamijenili atraktivnijim za-
lRJajem� 1e znam kRlikR je u tRme bitnR štR je taj 
dan na jelRvniku� ili je samR Srimamljiviji zajed-
nički izlazak u biranRm društvu � tR bi tek trebalR 
istraĤiti�

Grickalice u raznim Rblicima uvijek su SRSular-
ne� 1isam Srimijetila da ih netkR sustavnR zamje-
njuje Jrickanjem SunR zdravijih Rrašastih SlRdR-

va ili Sak suhRJ vRća� 
ta sSRznaja će se kRd 
SRjedinaca razviti s 
JRdinama� -edan SRla-
znik nas je Rve JRdine 
SRdučiR da kaR Jric-
kalica mRĤe SRsluĤiti 
i svjeĤa SaSrika� čak je 
tu svRju naviku dan�
dva usSiR SrRširiti i na 
svRje društvR� =a RvR 
Salac JRre� iakR nisam 
siJurna u kRlikRj je 
mjeri tR njeJRva zdra-
va navika� ili se mRĤda 

iSak radi samR R štRsu za Srivlačenje SaĤnje�
1ismR uvijek svjesni kRlikR je vaĤnR Siti dRvRlj-

nR tekućine��� Dehidracija je česta SRjava Sri visR-
kim temSeraturama� većim naSRrima i uvijek kada 
se SRjačanR znRjimR� najčešće SrRÑe nezaSaĤenR� 
ali mRĤe uzrRkRvati i vrlR Rzbiljne zdravstvene 
SrRbleme� =atR je dRbrR uz sebe uvijek imati bRči-
cu čiste vRde i SRvremenR iz nje Jucnuti� Gazirana 
i zašećerena Sića Rvdje nisu najbRlji izbRr� kaR ni 
enerJetski naSitci kRje su djeca u SRsljednje vri-
jeme sklRna kRnzumirati� SrećRm� Rvu zaista lRšu 
naviku kRd naših SRlaznika nisam uRčila�  

1a kraju bih svim SRlaznicima SreSRručila� hra-
nimR se raznRvrsnR� jedimR vRće i SRvrće� neka 
nam tanjur bude štR šareniji i svakakR SijmR dR-
vRljnR tekućine�

Marica Mitrović� vms�� bacc� med� techn�  
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,zvješće R sudjelRvanju na
/jetnRj škRli tehničkih aktivnRsti

.raljevica� malR čarRbnR mjestR Jdje već treću 
JRdinu dRlazim kaR SedaJRška vRditeljica /jetne 
škRle tehničkih aktivnRsti�

,zazRv je RSet uSRznati nRvu djecu� %rinuti se R 
njima �� sata dnevnR umjestR njihRvih rRditelja 
je velika RdJRvRrnRst� 2vR ljetR deset dana ljetne 
škRle je jakR brzR SrRšlR� $tmRsIera je bila dRbra 

i RSuštena� %ilR je ranR nRćnih Sartija SR sRbama� 
kašnjenja ujutrR na dRručak� ali i nRvih SRznansta-
va i Srijateljstava� 8JlavnRm� smiješnih situacija je 
bilR SunR�

.uSanje na SlaĤama .raljevice je djeci bilR vrlR 
zanimljivR SRsebnR kada su bili veliki valRvi� 2biš-
li smR i dvRrac )rankRSan kRji je ureÑen� SiJurna 
sam kakR će djeci Rva ljetna škRla Rstati u lijeSRm 
sjećanju� 5adujem se SRnRvnRm dRlasku i Rva-
kvRm Rbliku stjecanja znanja i druĤenja�

,vanka� SedaJRška vRditeljica

8 .raljevicu dRlazim već treću JRdinu� 3rvu JR-
dinu u ulRzi vRditeljice kreativne radiRnice� a dru-
Je dvije kaR SedaJRška vRditeljica� , mRJu reći da 
je i jednR i druJR SRdjednakR zahtjevnR� izazRvnR 
ali i zabavnR� S RbzirRm da sam učiteljica razredne 
nastave i JeRJraˉje RvR je bilR jednR nRvR isku-
stvR kRje me dRdatnR RbRJatilR u svakRm smislu�  

%iti SedaJRška vRditeljica znači biti sve �takR 
kaĤu djeca�� , vRditeljica� Sratiteljica� majka� nje-
JRvateljica� animatRrica� SsihRteraSeut� učiteljica� 
SrijateljicaȨ s nama se djeca bude i s nama idu 
sSavati� 0i ih vidimR i kad su sretni i kad su tuĤ-
ni� , tu smR za njih u svakRm trenutku da s njima 
SRdijelimR trenutna rasSRlRĤenja� da ih utješimR i 
RhrabrimR� 

2ve JRdine djeca su sudjelRvala na raznim ak-
tivnRstima� 3rekR dana u radiRnicama bi RdraÑi-
vali zadane zadatke i izraÑivali razne zanimljive 
rukRtvRrine� 8 razJRvRrima s djecRm saznala sam 
da su im se SRsebnR svidjele radiRnice mRdelar-
stva Jdje su izraÑivali Rkvir za brRjač kRvanica� ali 
i lamSe i satRve� 7akRÑer im se svidjela radiRnica 
�D mRdeliranja u kRjRj su izradili i Srintali razne 
Sredmete i Srivjeske� ,zmeÑu radiRnica djeca bi se 
RSuštala uz stRlni tenis� druĤenje i kreativnR ureÑi-
vala svRje radRve� .ad su radiRnice bile JRtRve Rd-
lazili smR na kuSanje na SlaĤu� 1avečer smR uvijek 
imali neku JruSnu aktivnRst ȝ šetnju .raljevicRm� 
Rbilazak dvRrca )rankRSan� natjecanje u stRlnRm 
tenisu� Slesu� binJR ili ˉlmsku večer�

5ad i druĤenja u ljetnRj škRli meni su jednR Rd 
ljeSših iskustava i svakRme bi SreSRručila da su-
djeluje u tim aktivnRstima bilR kaR vRditelj� Srati-
telj ili sudiRnik� $kR bude� deˉnitivnR će biti bRJa-
tiji za nRva iskustva� Rsmijehe i Srijatelje�

.ristina� SedaJRška vRditeljica
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Galerija slika



Ljetna škola tehničkih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2021.
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Ljetna škola tehničkih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2021.
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MINISTARSTVO ZNANOSTI
I OBRAZOVANJA

REPUBLIKE HRVATSKE
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