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AKTIVNOSTI

NACIONALNI CENTAR TEHNICKE KULTURE,
KRALJEVICA, 29. LIPNJA - 09. SRPNJA 2012.
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Hrvatska zajednica tehnicke
kulture je, kao sredisnje tijelo tehnicke

kulture u Republici Hrvatskoj, i ove %ﬁ;&%‘: 4
godine  organizirala ljetnu  Skolu MKTIVNOSTI
tehnickih aktivnosti kroz koje su ucenici Ui -semaen

iz svih krajeva Republike Hrvatske mogli
razvijati svoje vjeStine i sposobnosti
razli¢itim oblicima tehnic¢koga
stvaralastva.

Peta po redu ljetna 3kola tehnickih
aktivnosti se i ove godine odrZava u
Nacionalnom centru fehni¢ke kulture u
Kraljevici, a organizirana je u dva

. . : aciomis Comter temitie kature
termina i fo u srpnju (29. lipnja - 09. R St Sae ks
srpnja 2012) i kolovozu (4. - 14. A &) o »

, -~
kolovoza 2012.) . 6“‘".
Kao i dosadadnje ljetne 3kole & =
tehni¢kih aktivnosti, i ova je Skola

realizirana kroz programe modelarstva,
robotike, informatike, elekfronike/elektrotehnike, strojarstva te kreativnoga
modelarstva.

Ideja programske cjelovitosti te
interdisciplinarnoga pristupa pokazala se
vrlo dobrom i stimulativnom jer uéenici
individualnim  radom  u  razli¢itim
radionicama postupno stvaraju konaéan
projekt, a to je ove godine model
automobila. U radionicama kreativnoga
modelarstva uenici su izradivali ukrasne
biljeznice,  kutijice za  daljinske
upravljace te robotice od paste .la mais".
U radionici strojarstva, izradujuci

kutijice od aluminija, uCenici su naucili

nesto viSe o recikliranju aluminija te su

izradili elektromagnetni pogon s prijenosom
za model automobila, izraden na radionici modelarstva. Na elektrotehnici su naudili nesto
viSe o strujnim krugovima te su izradili daljinski upravlja¢ za upravljanje automobilom.
Na robotici su konstruirali i programirali robotska kolica, kako bi na kraju stefena
znanja programiranja i automatiziranja procesa primijenili na modelu automobila s
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elektromotorima, kojeg su samostalno izradili na radionici modelarstva, strojarstva,
elektrotehnike i elektronike. Na informatici, ucenici su od prikupljenih fotografija s
radionica izradivali interaktivne plakate i internetske stranice o NCTK, Kraljevici i 5.
ljetnoj Skoli tehnickih aktivnosti.

Prvi termin ovogodisnje ljetne Skole tehni¢kih aktivnosti pohadao je 41 uéenik
viSih razreda osnovne $kole i pocetnih razreda srednje Skole, od kojih je 6 nagradila
Hrvatska zajednica tehni¢ke kulture temeljem njihova uspjeha na 54. natjecanju mladih
tehni¢ara Republike Hrvatske, koje je ove godine odrzano u PrimoStenu od 26. do 29.
ozujka 2012.

Ljethu je 3kolu i ove godine pohadalo 8 u¢enika OS Poliklinike SUVAG iz Zagreba, s
kojom smo uspjesnu suradnju zapoceli projektom ,Osnove informatike i robotike za
ucenike s posebnim obrazovnim potrebama" i uspjesno je nastavili i u naredne dvije
godine. Uz navedene, u radionicama je sudjelovalo jo$ 19 ucenika, u vlastitom aranzmanu.

U sklopu 5. ljetne Skole tehni¢kih aktivnosti, HZTK od ove godine odrzava i
radionicu za u€enike koji su zavrsili 8. razred te u€enike poéetnih razreda srednje skole.
Buduéi da je rijec o pilot-programu, sami smo sufinancirali veliki dio i ukljucili smo 10
uCenika  koji  su  pokazali
znaéajnije rezultate na
Natjecanju mladih tehnic¢ara u
posljednje dvije godine.

Ulenici su se usavrdavali u
podrué jima: elektronike,
elektrotehnike, robotike i
informatike, kroz  posebno
osmisljene i prilagodene vjezbe,
s ciljem razvijanja logi¢ko-

matematickog misljenja,
preciznosti, inovativnosti,
tehnickih znanja i vjestina.

10 odabranih u¢enika izradilo je robotsku ruku koju su dobili u trajno vlasnistvo.
HZTK ovim programom Zeli sustavno djelovati na buducnost prepoznatih pojedinaca u
domeni tehnicke kulture.
Vedina je nasih programa dosad bila usmjerena na tehnicki odgoj i obrazovanje ucenika
osnovnoskolske dobi, a prelaskom uéenika na visi stupanj obrazovanja, sustavnost naseg
djelovanja je bila prepustena zalaganju pojedinaca koji su znali i htjeli prepoznati
tehnicke interese i potencijale u¢enika srednjoskolske dobi.
Hrvatska zajednica tehni¢ke kulture je pokrenula ovaj program s ciljem njegovanja
sustavnog tehni¢kog odgoja i obrazovanja te poticanja ufenika na izbor tehnickih i
proizvodnih zanimanja.
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Ocekujemo da ée i ovaj program za srednjoskolce biti prepoznat i da ée dogodine postati
jedna od aktivnosti koja ée se redovito i samostalno odrZavati za veéi broj ucenika,
tijekom ljetnih  praznika u
Nacionalnom centru tehnicke
kulture.

Kao i svake godine,
posjetili su nas Celnici Hrvatske
zajednice tehnicke kulture,
predsjednik prof. dr. sc. Ante
Markoti¢ te v.d glavne tajnice
HZTK gospoda Zdenka Terek.
Sudionike 5. ljetne  3kole
tehnickih aktivnosti pozdravile

su i ravnateljica Poliklinike
SUVAG dr.sc. Adinda Duléi¢ te
ravnateljica OS Poliklinike SUVAG, gospoda Koraljka Bakota, koji su Hrvatskoj zajednici
tehnicke kulture posebno zahvalili na suradnji i radu s uc€enicima koji pohadaju osnovnu
Skolu pri Poliklinici SUVAG. Kao i svake godine, posjetili su nas i kraljevicki
gradona&elnik, gospodin Josip Turina, te ravnatelj OS Kraljevica, gospodin Zrinko Tijan.
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Osim radnog dijela, slobodno je vrijeme bilo organizirano kroz razli¢ite sportske i
zabavne aktivnosti.

Buduéi da je rije¢ o ljetnoj Skoli,
kupanje je bila aktivnost koja je
nasla svoje mjesto u
svakodnevnom  rasporedu. Uz
kupanje, organizirane su i Ljetne
igre bez granica u kojima su
u€enici pokazali zavidno umijele i
u sportskim i
interpretativno/zabavnim
disciplinama.
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DNEVNI RASPORED

Subota 1. grupa

9.00-11.00 Modelarstvo

11.00-13.00 Modelarstvo Strojarstvo

13.00-15.00 Ruéak, odmor

15.00 -17.00 Strojarstvo

17.00-19.00 Strojarstvo

Nedjelja D

9.00-11.00 Strojarstvo

11.00-13.00 Strojarstvo
Rucak, odmor

15.00-17.00 Modelarstvo Elektronika

17.00-19.00 Modelarstvo

Ponedjeljak B | .c | D |

9.00-11.00

11.00-13.00

Rucak, odmor

15.00-17.00 arstvo Modelarstvo

17.00-19.00 Strojarstvo Modelarstvo

Utorak A B C

D |
9.00-11.00 Strojarstvo

11.00-13.00 Strojarstvo Elektronika
Rucak, odmor

15.00-17.00
17.00-19.00

Srijeda A B C D
9.00-11.00 Modelarstvo Strojarstvo Elektronika
11.00-13.00 Modelarstvo Strojarstvo Elektronika
Rucak, odmor

15.00-17.00
17.00-19.00

Cetvrtak I
9.00-11.00
11.00-13.00
Rucak, odmor

15.00-17.00 Strojarstvo Modelarstvo

17.00-19.00 Strojarstvo Modelarstvo
Petak A B C D
9.00-11.00 Modelarstvo Elektronika

11.00-13.00 Modelarstvo
Rucak, odmor

Elektronika

15.00-17.00
17.00-19.00

Subota B . c | D |
9.00-11.00 Strojarstvo
11.00-13.00 Strojarstvo

Rucéak, odmor
15.00-17.00
17.00-19.00

|
Nedjea | . | g | ¢ |  p |
9.00-11.00 \
11.00-13.00 \

Rucéak, odmor

15.00-17.00 \ Strojarstvo
17.00-19.00 \ Strojarstvo
Ponedjeljak B C

09.00-11.00 Dorucak, odlazak kuéama




o)

POLAZNICI 5. LTETNE SKOLE TEHNICKIH AKTIVNOSTI

HRVATSKA
ZAJEDNICA
TEHNICKE
KULTURE

RB Ime Prezime Razred (zavrseni) Skola/Mjesto stanovanja
OSNOVNOSKOLCI

1. Albert Gajsak 7. Karlovac

2. Andro Katanec 6. Zagreb

3. Darin Skreblin 5. Zagreb

4. Dario Tarita3 7. 05 Poliklinike SUVAG

5. Luka Knez 6. Zadar

6. Goran Ivankovic 5. Zagreb

7. Filip Glogoski 7. Osijek

8. David Verunica 7. Zadar

9. Dominik Sabljak 7. Zagreb

10. Jakov Mateskovié 6. Zadar

11. Lovre Petesic 7. Zadar

12. Luka Ivankovié 5. Zagreb

13. Josipa Vuga 5. 0S5 Poliklinike SUVAG

14, Tvan Poljak 6. Zagreb

15. Marin Pol jak 5. Zagreb

16. Marin Stibi 7. Zagreb

17. Matija Oulovsky 7. 0OS Poliklinike SUVAG

18. Matko Florijanci¢ 6. Valpovo

19. Mihael Krunié 5. Zagreb

20. Mirana Relata 6. 05 Poliklinike SUVAG

21. Ramiro Bezer 7. Zagreb

22. Robert Mi¢ 5, 0S Poliklinike SUVAG

23. Sebastijan Bozié 5. Zagreb

24. Tomislav Marelié 7. Zadar

25. Tomislav Hrvojevié 5. 0S5 Poliklinike SUVAG

26. Zeljko Nenadi¢ 7. Kraljevica

27. Viktor Pelcl 6. PoZega

28. Viktorija Koprivnjak 5. 0S5 Poliklinike SUVAG

29. Vilim Simunié 7. Zagreb

30. Viola Dragojevié 5. Zagreb

31. Toni Ivankovi 5. Osijek
SREDNJOSKOLCT

32. Jelena Gregorié 8. Jastrebarsko

33. Julijan Martincevié 8. Varazdin

34, Karlo 6rgié 8. Zagreb

35. Metej Radovi¢ 1. Zadar

36. Zdenko Sermazi 8. Zagreb

37. Igor Nisevié 1. Valpovo

38. Elizabeta Tedesko 8. Zagreb

39. Aisha Bushara 8. 0S Poliklinike SUVAG

40. Ana Dragojevié 8. Zagreb

41. Bruno Slokovié 8. Pazin
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FOTOGRAFIJE SUDIONIKA 5. LTETNE SKOLE TEHNICKIH AKTIVNOSTI




HRVATSKA
ZAJED’gCA
TEHNICKE
KULTURE




VODITELJI I PREDAVACI

0. TRAVNIA 3

HRVATSKA

KULTURE

1.

2. Boris Pocuca Informatika

3. Iva Pavli¢ Kreativna radionica 0s
4. Dragan Vlajinié Elektrotehnika 0s
5. Katarina BoSnjak Nad Lije¢nica

6. Petar Dobrié Strojarstvo 0s
7. Silvana Pesut Vitasovié Strojarstvo 0s
8. Enes Bektesevié Robotika 0s
9. Ivan Rajsz Modelarstvo 0s
10. | Svjetlana Seljanec Savkovié Modelarstvo 0s
11. | Sonja Pavli¢ Pedagoska voditeljica 05/55
12. | Snjezana Legac SUVAG 0s
13. | Drazena Covié Struéni suradnik 05
14. | Dora Tkalec Pedagoska voditeljica 05/s5
15. | dula Nad Elektronika SS
16. | Vladimir Mitrovié Mikrokontroleri sS
17. | Hrvoje Vrhovski Voditelj radionica, Robotika sS
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RADIONICE ZA OSNOVNOSKOLCE

radionica: MODELARSTVO - AUTOMODELARSTVO

Voditelji: Ivan Rajsz i Svjetlana Seljanec Savkovié

Broj sati po grupi: 8 safi

Broj sudionika radionice: 31 uenik (rasporedeni u 3 grupe)
Naziv prakticnog rada: MODEL AUTOMOBILA
Cilj: Izrada drvenog modela automobila u M1:20 kao dio grupnog projekta

Zadaci:

Materijal:

Citanje tehnicke dokumentacije
Pripremanje materijala i crteza pozicija
automobila

Gruba obrada materijala - piljenje,
busenje provrta, urezivanje pozicija,
Fina obrada materijala - turpijanje,

brusenje, prilagodavanje pozicija te

spajanje lijepljenjem,

Spajanje modela automobila u jednu

cjelinu,

Finalna obrada modela te provjera funkcionalnosti i prosljedivanje u druge
radionice za nastavak projekta.

Sperploéa debljine 3mm do 4mm u
formatu A4,

Samoljepljivi papir - naljepnice za ispis
pozicija i lijepljenje na Sperplocu,
Drveni $tapii promjera 4mm i 6mm,

Ljepilo za drvo,

Metalni vijci i matice promjera 3mm,

UNIMAT 1 univerzalni strojevi za piljenje pozicija,
Brusni papir i turpije za finu obradu materijala,
Stolna busilica,

Ruéne i stolne stege,

Luk i pilice,

Kutnik kao pomo¢ pri crtanju i lijepljenju,
Modelarski nozié.

Silo i kombinirana klijesta.

10
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Tijek rada:

Prije samog poletka rada, sudionicima radionice podijeljeni su materijali sa
crtezima zalijepljenim samoljepljivim papirom. Savki sudionik dobio je 7 plo¢a A4
formata na kojima su bile ocrtane pozicije. Nakon uvodnih napomena i naputaka, slijedila
je izrada modela automobila.

Pomoéu stroja prilagodenog djeci nizeg urasta UNIMAT 1 sudionici su bez
velikih  teskoéa pilili  pozicije
modela automobila. Ukoliko je
preciznost bila slabija bilo je
potrebno duze vrijeme dorade
brusenjem pozicija. Neki od
sudionika prvi su puta radili
pomocu strojeva, tako da im je bilo
zanimljivo i zabavno na radionici.
Pozicije koje su ispilili bilo je
potrebno turpijati i brusiti do
potrebnog oblika.

Ova priprema materijala bila je
izuzetno vazna prije samog spajanja pozicija u jednu cjelinu. Pozicije su spajane pomoéu
brzo vezujuleg ljepila za drvo. Ipak i pored toga bilo je potrebno dosta strpljenja i
preciznosti.
Prvo je bila izradena $koljka
automobila, a nakon toga
podvozje. Vazno je bilo
prilagoditi i precizno obradi ta
dva elementa jer su se na kraju
morala uklopiti u jednu cjelinu
modela automobila.

Ove godine zadatak je bio
nesto laksi od prethodnih
zadataka te je mogao biti

zavrden u vremenu koje smo za

zadatak dobili. Ipak neki sudionici
su za zadatak trebali nesto vise vremena, a i malo viSe pomoéi pri izradi zadatka.
Zadovoljstvo je za kraj radionice kada se moglo utvrditi da su svi sudionici radove
zavrsili. Modele automobila ponijeli su svojim kuéama kako bi pokazali koje su
sposobnosti i znanja stekli na radionici.

11
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NACRT MODELA AUTOMOBILA (IZRADIO IVAN RAJSZ)
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2. radionica: ROBOTIKA

Voditelj: Enes Bektesevi¢

Broj sati po grupi: 8 sati

Broj sudionika radionice: 31 uéenik (rasporedeni u 3 grupe)

Naziv prakticnog rada: Upravijanje robotskim kolicima (modelom automobila s
elektromotorima)

Cilj: prijenos multidisciplinarnih znanja konstrukcijom i manipulacijom robotskih
kompleta koji sadrze motore, senzore i prijenose

Zadaci:

e razvijanje tehni¢kog nacina razmisljanja

e poticanje i razmjena znanja kroz timski rad

e razvijanje tolerancije i uvazavanje drugog
misljenja

e povezivanje modelarstva, elektrotehnike,
elektronike i programiranja kroz kreativan

rad
Tijek rada:
1. konstrukcija robotskih kolica iz kompleta
Fischer tehnick
2. povezivanje  elektromotora,  Zaruljica
(svjetlosna signalizacija) i sucelja sa ra¢unalom
3. kontrola procesa sa tipkalima
4, svjetlosni senzori
5. automatizirani proces

Na uvodnom satu ucenici su upoznati s osnovnim konstrukcijskim elementima.
Konstruirali su robotska kolica iz istih. Potom su na konstrukciju robotskih kolica
postavljali svjetlosnu signalizaciju.

Ucenici su s poletnog, ru¢nog vodenja i upravljanja kolicima, programiranjem i racunalno
upravljanim doéi do automatiziranog i potpuno samostalhog procesa u kojem se robotska
kolica samostalno snalaze u prostoru i izbjegavaju prepreke. Za kraj, u€enici su steceno
znanje programiranja i automatiziranja procesa primijenili na modelu automobila s
elektromotorima, kojeg su samostalno izradili na radionici modelarstva, strojarstva,
elektrotehnike i elektronike.

16
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REZULTATI VOZNJE RUCNO UPRAVLIANIH ROBOTSKIH KOLICA

KAZNENTI
VRIJEME UKUPNO
GRUPA POREDAK NAZIV VOZNTE BODOVI VRITEME
(+3 SEC)
1. Nabrijanci 0:01:04 5 0:01:19
2. Spuzva Bob 0:01:20 8 0:01:44
3. Army atack 0:01:32 5 0:01:47
4. Fantasti¢na dvojka 0:01:43 7 0:02:04
5. Vatrene 0:02:10 10 0:02:40
1. Tasmanci 0:00:46 1 0:00:49
2. Joystick 0:00:53 0 0:00:53
3. Vozadi 0:00:56 1 0:00:59
4, Traktori 0:01:34 5 0:01:49
5. Trkadi 0:01:54 5 0:02:09
1. Krastavac 0:01:21 3 0:01:30
2. Formula 0:01:29 12 0:02:05
3. Robodrivers 0:02:03 1 0:02:06
4, PSenica i kukuruz 0:01:47 13 0:02:26
5. Kostolomci 0:02:11 11 0:02:44
Ukupan poredak
1. Tasmanci 0:00:49
2. Joystick 0:00:53
3. Vozadi 0:00:59
4. Nabrijanci 0:01:19
B. Krastavac 0:01:30
6. Spuzva Bob 0:01:44
7. Army atack 0:01:47
8. Traktori 0:01:49
9. | Fantastiéna dvojka 0:02:04
10. Formula 0:02:05
11, Robodrivers 0:02:06
12. Trkadi 0:02:09
13. PsSenica i kukuruz 0:02:26
14, Vatrene 0:02:40
15 Kostolomci 0:02:44
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3. radionica: STROJARSTVO

Voditelji: Petar Dobrié i Silvana Pesut Vitasovic

Broj sati po grupi: 8 safi

Broj sudionika radionice: 31 uéenik (rasporedeni u 3 grupe)

Naziv prakticnoga rada: Sastavljanje elektromotornog pogona s prijenosom, Kutijica

za poklon
Cilj: Tzrada konstrukcije pogonskog modula i izrada kutijice za poklon
Zadaci:
e sastavljanje pogonskog
modula
e razvijanje suradnje,

tolerancije i solidarnosti pri
izradi problemskog zadatka

e razvijanje tehni¢koga nacina
promisljanja i  spajanje
elemenata strojeva u
funkcionalnu cjelinu

e razmjena ideja, vjesStina i
znanja kroz timski rad

Materijal:

e Aluminij debljine Imm
e Zakovice 23
e Pante
Alat potreban za sastavljanje je:

e Krizni odvijaé

e Sjekaca Kklijesta

e Skalpel

e Imbus kljué

e Skare za lim

e Stolna stega (Skripac)
e Alat za savijanje lima
e Turpije, brusno platno
o Ceki¢

o Toclkalo

e Klijesta za zakovice
e Stolna busilica i svrdla 23,2
e Brusilica

18
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Tijek rada:

Prije poCetka sastavljanja
vazno je znati da se elektromotorni
pogon moZe sastaviti tako da radi u
vecoj ili manjoj brzini. Veta brzina
je Cetiri puta brza od manje. Veéa
brzina koristi omjer prijenosa 58:1,
dok manja brzina koristi omjer
203:1.  Sastavili  smo  prijenos
koristeéi manju brzinu, odnosno

prijenos  203:1.  Potrebno je
razdvojiti plasti¢ne dijelova od okvira
pomocCu skalpela i klijesta.

Korak 1 - montaZa mesinganog elementa slichog matici (izgleda kao matica samo nema
navoj) sa Sesterokutnom osovinom. Ovaj postupak je potrebno napraviti za dvije osovine.
Korak 2 - sastoji se od pozicioniranja tri mesingane ¢ahurice, jedne okrugle osovine, te
jedne osovine koju smo doradili u koraku 1.

Korak 3 - Postavljanje Cetiri veca zupCanika, dva ha Sesterokutnu osovinu, dva ha okruglu
osovinu.

Korak 4 - postavljanje mesinganih ¢ahurica.

Korak 5 - postavljanje srednjeg plastic¢nog dijela.

Korak 6 - postavljanje zup&anika na osovine.

Korak 7 - postavljanje mesinganih éahurica i fiksiranje nosaca.

Korak 8 - kompletiranje i sklapanje elektromotornog pogona.

Faze rada (kutija za poklon):

1. Crtanje  plaSta na  papiru  (vjezba
preciznosti)

Crtanje plasta na metalu

Rezanje

Turpijanje

Savijanje

Busenje

Zakivanje

Brusenje

© N O wN

Svi u€enici su uspjesno sastavili pogonski modul,
testirali ga spajanjem na bateriju, fe postavili na
model automobila koji je izraden u radionici

19
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modelarstva. Svaki ucenik je samostalno izradio svoju konstrukciju, uporabom osnovnih
pravila spajanja elemenata strojeva.

Izrada kutijice za poklon od aluminija, omogulila je uenicima usvajanje znanja i
vjeStina: zacrtavanje, rezanje, obrada i spajanje sastavnih dijelova. Radionica je
zavrsena konstruktivnom raspravom o radnom zadatku i izborom najboljih radova, te
prijedlozima za njihovo unaprjedenje.

4. radionica: INFORMATIKA

Voditelj: Boris Po¢uca

Broj sati po grupi: 8 safi

Broj sudionika radionice: 31 ucenik
(rasporedeni u 3 grupe)

Naziv prakticnog rada: Uporaba web
2.0 aplikacija u praksi

Cilj: izrada interaktivnih plakata i osobne
web stranice

Zadaci:

Izrada interaktivnih plakata uporabom web 2.0 aplikacije Glogster

Upoznavanje s osnovama web dizajna i kreiranje vlastite web stranice uporabom
aplikacije Weebly

razvijanje kreativnosti kroz samostalni i fimski rad

N -y %
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Radionica je  zamisljena  kao R R TEHNICKIH

© AKTIVNOSTI 4
S

~

logistika ostalim radionicama na ovoj
ljetnoj  Skoli. Djeca su izradivala
interaktivne online plakate koji su pratili
njihov rad po danima i grupama, kao i
slobodne aktivnosti. Za kraj su kreirali
svoju vlastitu web stranicu koja je bila
njihov osvrt na svih deset dana ljetne
Skole.
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U uvodnim satima su se djeca upoznala s osnovnim naredbama Glogster i Weebly
aplikacija i nakon toga su uz malu pomo¢ voditelja nastajala prava mala remek djela.

5. Ljetna Skola tehnickih aktivnosti

emljena AV tehnikom)

na A/V tehnikom)

(http://Bskolatehnickiaktivnosti.weebly.com/index.html)
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5. radionica: ELEKTROTEHNIKA

Voditelji: Bula Nad i Dragan Vlajinic

Broj sati po grupi: 8 sati

Broj sudionika radionice: 31 uéenik (rasporedeni u 3 grupe)
Naziv prakticnoga rada: Izrada daljinskog upravijaca
Cilj: savladati izradu strujnog kruga daljinskog upravljaca

Zadaci:

. izrada jednostavnoga strujnog kruga
serijsko i paralelno spajanje tipkala u strujnom krugu
promjena smjera vrinje istosmjernoga kolektorskog elektromotora
izrada upravljaca za daljinsko upravljanje vozilom

Poceli su ljetni praznici. Ljetni praznici za neke znace nova prijateljstva. Ima Ili boljega
mjesta na cijeloj jadranskoj obali od malenoga gradica Kraljevice. Mjesta gdje ima
vremena za sve, druZenja, zabavu ali i posao. Cesto navratim u Kraljevicu kako bih
upoznao nove prijatelje i stekao nova znanja. Najbolje je to sto se nova prijateljstva i
znanja mogu steci na jednom mjestu. To mjesto su radionice Ljetne skole tehnickih
aktivnosti koje se i ove godine odrzavaju u Nacionalnom centru tehnicke kulture. Koliko
smo naucili, ali i kako smo se zabavili mozete procitati u recenicama koje sljjede. Ovo je
prica o jednoj takvaj radionici koju ce vam ispricati jedan obican ucitelj.

Polako ulazimo u svijet elektrotehnike
vrlo jednostavnim pitanjem: .Sto
napravite zadnje prije nego zaspite
svaku veler?" Tisina. Razmisljanje.
¢udenje malih u¢enika kakve veze ima
spavanje s elektrotehnikom...

A onda pocinje pri¢a o elektrotehnici.
Kako? Jednostavno. Razmisljamo i
shvaéamo, prije nego zaspimo zadnje

$to napravimo ugasimo noénu lampicu.
Svjetlo. Zasto lampica svijetli? Pa i
pti¢ice na grani znaju da lampica pretvara

elektri¢nu u svjetlosnu energiju. Opet pitanje: .. Od kuda elektricna energija?" Iz
uti¢nice. Odli¢no. ..Kako je stigla u lampicu?" Pomoéu vodia. .Kako je isklju¢ujemo?" Za
iskljuivanje koristimo prekidaé. Tako sami konano nabrajamo osnovne elemente
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necega $to se zove strujni krug. Dakle, strujni krug se sastoji od izvora energije, vodica,
troSila i prekidaca.

Kako se uvijek treba brinuti o sigurnosti, potrebno je znati nesto o velikim i malim
naponima. Baterije su izvori manjeg napona od onoga koji je u nasim uti¢nicama. U nasim
strujnim krugovima kao izvor elektricne energije koristimo baterije koje su puno
sigurnije. Baterije imaju dva polariteta, pozitivni i negativni polaritet. Vodi¢i koji idu na
plus pol su crvene boje, a crne vodi¢e spajamo na minus pol.

Slazemo svoje vodie i
ispitujemo  njihovu  vodljivost. m
Univerzalni  mjerni  instrument
pokazuje mali otpor. To!l Dobro smo
spojili vodi¢e. Slazemo vodice i
zaruljicu, mjerimo instrumentom,
opet mali  brojevi, ispravno.
Nestrpljivo spajamo vodice S
baterijom. Crvena plus, crna minus i
gle! Lampica svijetli. Dodajemo jo3

jedan crveni vodic i tipkalo. Mjerimo
instrumentom. Sve je u redu, spajamo
bateriju s vodi¢ima crvena na plus, crna na minus i nista. Lampica ne svijetli. Zasto? Pa
zato §to moramo pritisnuti tipkalo kako bi smo zatvorili strujni krug. Pritisnemo tipkalo i
lampica zasvijetli. Yes, to, odli¢no! Slozili smo svoj prvi strujni krug.

Gledamo u strujni krug i divimo se svjetlu. Primjeéujem da tipkalo ima tri mjesta
gdje mogu ukljuciti utikal, ako je utikac ukljuCen u uticnice 1 i 2 strujni krug je
zatvoren dok ne pritisnemo tipkalo. Kada spojimo utika¢e na 1 i 3 tipkala, tada moramo
pritisnuti tipkalo da bi smo zatvorili strujni krug. Konacno, kada smo pomislili da smo
savladali elektrotehniku, tek tada zapoclinju pravi problemi.

Y
.—
e
| 3 “Ai,-.//\":
Soreropertetees) e \ \(; >_/
—p— |

Slika 1 Jednostavni strujni krug
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Slazemo strujni krug tako da svijetli jedna lampica, a kad pritisnemo tipkalo svijetli
druga lampica.

Slika 2 Strujni krug s izmjeniénim tipkalom

Malo smo zakomplicirali pa slazemo lampicu sa dva tipkala i to tako da lampica svijetli
samo kada pritisnemo oba tipkala.

VP
1 33 |
— Q’C

Slika 3 Serijski spoj tipkala

Kada smo to slozZili, eto novog zadatka. Jedna lampica, dva tipkala, lampica svijetli
kada pritisnemo bilo koje ili oba tipkala.
.

R
2
L v 1
T > 9
Slika 4 Paralelni spoj tipkala

Kako lampica nije jedino trosilo u strujnom krugu, polinje pri€a o
elektromotorima, trosdilima koja pretvaraju elektricnu u mehani¢ku energiju. Kako je
ljeto, a nama vruce, na elektromotor stavljamo propeler i slazemo ventilator. SlaZzemo
strujni krug s ventilatorom, hladimo se. Ventilator se vrti u jednom smjeru. Mijenjamo
polaritet na motoru, a ventilator se vrti u drugu stranu.

—
S :1 ”“‘:
s MW

L]
3 [3

Slika 5 Shema H-spoja elektromotora s dvama izmjeni¢nim
tipkalima
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Na kraju kada smo bili puni novih znanja o strujnim krugovima bilo je i vrijeme da
nauéena znanja i primjerimo. Sve $to smo ucili primijenili smo u izradi projektnog
zadatka. Na radionici elektrotehnike sloZili smo strujne krugove za upravljanje
elektromotorima automobila.

Slagali smo svasta. Jednostavni strujni krug, strujne krugove sa serijskim i paralelnim
spojem tipkala. PoStivali smo urednost, preciznost i funkcionalnost izrade strujnih
krugova. Ono $to smo sigurno svi naucili, jest da crveni vodi¢i idu na plus baterije, a crni
na minus baterije.

Mladi Ucho
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6. radionica: KREATIVNO MODELARSTVO

Voditelj radionice: Iva Pavli¢
Broj sati: 8 sati

Broj uCenika: 31 u€enik (rasporedeni u 3 grupe)
Naziv prakticnoga rada: Izrada biljeZnice, izrade kutijice za daljinski upravljac,

izrada roboti¢a od paste ,la mais”

Cilj: Samostalna izrada biljeZnice, kutijice za daljinski upravlja¢ i robotica

Zadaci:

e poticanje kreativnosti, samostalnosti i kombinatorike

e razvoj fine motorike (ocrtavanjem, rezanjem, obradom materijala lijepljenjem)

e poticanje timskoga rada i pozitivne interakcije

Tijek rada:

Rad s ucenicima je u potpunosti
individualiziran, odnosno, svaki uéenik radi
vlastitim fempom, na svojem radnom mjestu,
koje je pripremilo na nacin koji mu najvise
odgovara.

Na uvodnom je satu ucenicima predloZzena
tema, o Cijim se moguénostima i eventualnim
promjenama zajednicki diskutiralo. Nakon
toga voditelj na plodi nacrta skicu i zadane

mjere, kako bi u€enicima u svakom frenutku bile

transparentne i dostupne.

Zatim dijelim pribor: podlogu, trokut,
ravnalo, olovke, skalpele/nozice,
ljepilo,karton i tkaninu Djeca na kartonu
iscrtavaju mjere pazeéi pri tfom na Sto
manje .otpadnog dijela". Nakon toga
prelaze na slaganje, kombiniranje i
formiranje biljeZnice. Slijedi lijepljenje
dijelova kartona i i tkanine te umetanje
papira. Zavrina etapa rada je uvezivanje
biljeznica.
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Prakti¢ni rad .izrada biljeZnica" podsjeéati ée ih na ljetnu $kolu tehni¢kih aktivnosti,
prijatelje, okruZenje, te stvarati osjecaj kompetencije i pozitivne slike o sebi.

Za potrebe dovrsetka glavnog
zadatka izrade automobila djeca su od
Sperploce izradili upravljace kojima se
upravlja automobil izraden u modelarstvu i
tako je ostvarena korelacija dviju
radionica.

Ponudena im je i .pasta la mais"
kojom su modelirali i oblikovali male robote
te su ostatke dijelova iz drugih radionica
(avliée,vijke,zakovice, matice..) koristili

kao dijelove tijela te je njihova
kreativnost u ovom dijelu dosla do potpunog
izrazaja.
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RADIONICA ZA SREDNJOSKOLCE

Voditelji: Hrvoje Vrhovski, Bula Nad i Vladimir Mitrovié
Broj sati: 48

Broj sudionika radionice: 10 ucenika

Naziv prakti¢noga rada: Izrada modela robotske ruke
Cilj: Izrada, oZi¢enje i programiranje modela robotske ruke

Hrvatska zajednica tehni¢ke kulture je
pokrenula  ovaj  pilot-program  za
srednjoskolce s ciljem usmjeravanja
uenika, koji su pokazali znaajniji
interes i uspjehe u tehni¢koj kulturi, na
upis tehnickih i proizvodnih fakulteta.

Skolu je polazilo 10 polaznika. Tema je
bila izrada modela robotske ruke, a

Skola je provedena kroz nekoliko
radionica i to: strojarstvo-obrada
materijala, elektronika-elektrotehnika te
programiranje mikrokontrolera.

Na radionici strojarstva-obrade

materijala uéenici su iz alumijskih u-
profila dimenzija 30*30*2 mm
izrezali odgovarajuée komade.
Zatim su ih obradili (busili, pilili,
turpijali) tako da posluZze kao drzali
servo motora. Iz komada
aluminijskoga lima debljine 2 mm su
izrezali, te izbusili i savili
odgovarajuée ¢lanke robotske ruke.

Izradili su podnoZje te montirali
okretnu plou i pogonski motor za okretanje
robotske ruke oko svoje osi. Buduéi da je u tu
svrhu upotrijebljen DC elektromotor, morali
su postaviti kontrole poletne i zavrsne
pozicije robotske ruke.
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Servo motore su zatim montirali u, za fu svrhu,
pripremljene nosa¢e. Na te nosale su pricvrstili
Clanke robotske ruke. Neka spajanja izveli su
vijcima s maticom, a neke zakivanjem pop
zakovicama. Robotska ruka je imala 4 stupnja
slobode, a kao manipulator, polaznici su montirali
elektromagnet. Neki su polaznici svoje konstrukcije
obojili po vlastitoj Zelji. Time je izrada
konstrukcije bila gotova.

Na radionici elektronike-elektrotehnike polaznici su
izradili upravljacki sklop sa mikrokontrolerom te ga
nakon provjere ispravnosti i eventualnih prepravaka
montirali na podnoZje robotske ruke. Zatim su

izradili cjelokupno oZi¢enje, te su pospajali

elektromotore i elektromagnet s upravljaékom

plo¢icom. Nakon Sto su spojili i napajanje sklopa, robotska ruka je bila spremna za

programiranje mikrokontrolera koji
¢e njome upravljati.
Na  radionici  programiranja
mikrokontrolera polaznici su se
upoznali sa programskim jezikom
BASCOM, te se naucili snalaziti u
njegovom sucelju. Nakon par dana
vjezbi programiranja na
eksperimentalnoj plocici krenuli
su i na samo programiranje
robotske ruke.

Uz vise ili manje prepravaka,

zamjene pokvarenih  motora ili

elektronickih dijelova robotske ruke su svima proradile. Svi polaznici su svoje radove
ponijeli ku¢ama. l\
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NATJECANJE TIMOVA LJETNE SKOLE TEHNICKIH AKTIVNOSTI U NCTK
2012. GODINE

Gotovo svaku su se veler u Centru odrZavale razli¢ite sportsko-zabavne
aktivnosti. UCenici su se natjecali u stolnom tenisu, sporoj voznji bicikla, kvizu i
karaokama. Cestitamo Kostolomcima na pobjedil

Bodovi Ukupan zbroj Timovi
bodova

Stolni Spora Kviz Karaoke
tenis  voznja

bicikla
6 1 4 4 15 VIOLINE
4 6 6 1 17 SISE HA
5 4 5 6 20 KOSTOLOMCI
3 2 3 3 11 KAMENJE
2 5 1 2 10 JELENI
1 3 2 5 11 TRAKTORI
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SUMA SUMARUM

Prvi termin 5. ljetne Skole tehnickih aktivnosti je uspjesno zavrsen. UCili smo,
radili, rezali, pilili, ocrtavali, spajali, prespajali, programirali, druzili se, pjevali, plesali i
plivali. Izradili smo 31 model automobila, 10 robotskih ruka, nekoliko desetaka
aluminijskih kutijica, spomenara, kutijica za daljinske upravljace i ukrasnih robotiéa.
Usavrsili smo se u programiranju i voznji robotskih kolica, naulili smo sve o
mogucénostima recikliranja aluminija, nauéili smo da se crveni vodi¢ spaja ha plus, a crni
na minus. Izradili smo interaktivne plakate i internetske stranice, snimili smo bezbroj
fotografija koje ¢e nas zauvijek vraéati u Kraljevicu.

Hvala svim sudionicima Skole na prijateljstvu, trudu, novim iskustvima, druZenju i
osmjesima. I naravno - vidimo se dogodine! ©

Biljana Trifunovié
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