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Uvod

Tijekom proljetnih skolskih praznika, od
17. do 22. travnja 2017. godine, u progra-
mu Robotika za darovite osnovnoskolce
u Nacionalnom centru tehnicke kulture
u Kraljevici sudjelovalo je devet ucenika
5. razreda i jedanaest ucenika 6. razreda
osnovnih skola iz Velike Gorice, Konjscine,
Petrinje, Trnovca Bartoloveckog, Bjelova-
ra, Purdevca, Cavla, Lickog Lesdca, Slatine,
Zadra, (vZepina, Vodica, Kastel Gomilice,
Craci$¢a, Pazina, Cilipa, Preloga i Zagreba.
Rije¢ je programu koji Hrvatska zajednica
tehnicke kulture provodi ve¢ devet godina.

Program se sastojao od nekoliko dijelo-
va:

1. radionice robotike na temu lzgradnja
programabilne robotske tvorevine sa
senzorima s uvodnim sadrzajima iz elek-
trotehnike i elektronike (u trajanju od 16
Skolskih sati),

2. radionice u kojima se razvijaju opca zna-
nja, snalazljivost, opazanje, samostalnost
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i kreativnost ucenika, a koje su organizi-
rane u slobodno vrijeme ucenika:
radionice iz osnova orijentacije i komu-
nikacije (u trajanju od 4 skolska sati na-
stave u ucionici i 2 skolska sata terenske
nastave),

e radionice izrade fotografija bez fotoapa-
rata tehnikama Camera obscura i kemo-
grama (u trajanju od 6 skolskih sati)

* radionica iz osnova modelarstva - izrada
stalka za mobitel (u trajanju od 2 skolska
sata).

Tijekom Sestodnevnog boravka u Nacio-
nalnom centru tehnicke kulture ucenici su
izradili strujne krugove i H-most, spojili su
sklop prema zadanoj shemi s elektronic-
kim elementima te su spojili tranzistor kao
prekida¢ simulacijom na racunalu. Primi-
jenili su svoja znanja pri izradi elektronic-
kog bedza (treptala) postupkom lemljenja
elektronickih elemenata na tiskanu plocicu.
Izradili su jednostavnu i slozenu programa-
bilnu mehanicku konstrukciju (robotsku
tvorevinu) sa sanzorima. Orijentirali su se u
prostoru pomocu zemljovida i kompasa te
komunicirali PMR radiostanicama. Napravi-
li su fotografije bez fotoaparata tehnikama
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Camera obscura i kemograma. U modelar-
skoj radionici napravili su drveni stalak za
mobitel koristedi ru¢ne alate i strojeve koji
su sigurnim za rad (Unimat).

Ucenici su bili podijeljeni u dvije skupi-
ne ovisno o njihovim poznavanjem sucelja i
programiranja i sudjelovanju na natjecaniji-
ma iz robotike, robotskog spasavanja zrtve,
automatike ili na Robokupu.

Obje skupine zavrsile su isti program, uz
manije ili vece smjernice voditelja radionica.

Radionice iz podrucja elektrotehnike,
elektronike i robotike osmislili su i vodili
iskusni mentori tehnicke kulture: Bula Nad
i Petar Dobri¢, radionice fotografije Zlata
Medak i Predrag Bosnar iz Hrvatskog fo-
tosaveza, a radionice orijentacije i komuni-
kacije Katarina Tomi¢ uz potporu struc¢nih
suradnika iz Hrvatskog saveza CB radioklu-
bova.

F -

strana 4

Slobodno vrijeme ucenika bilo je ispu-
njeno razlic¢itim rekreativnim i drustvenim
aktivnostima pod pedagoskim nadzorom.
Navecer su organizirane zabavne aktivno-
sti u velikoj dvorani Nacionalnog centra
tehnicke kulture (Samo plesi, karaoke, Sah
i druge). Predstavnici Hrvatskog fotosave-
za postavili su izlozbu fotografija uc¢enika u
prostoru Nacionalnog centra tehnicke kul-
ture koja ce jos dugo svjedociti o rezultati-

ma ovog programa.
Voditelji radionica Bula Nad i Petar
Dobri¢ pohvalili su sve ucenike za izniman

trud i izvrSenje svih planiranih zadataka te
su istaknuli najbolje mlade roboticare:

Luka Kosak je pohvaljen za samostalnost
u radu;

Lukas Njegovec je najbolje izradio robot-
ske konstrukcije;

Marko Nuli je pohvaljen za najbolje ozi-
¢enje robotskog vozila;

Vatroslav Bockaj Bundara pohvaljen je za
izradu najboljeg robotskog vozila;

Martin Vrbovcan je proglasen najaktivni-
jim roboticarem.

U anonimnoj anketi na kraju programa
ucenici su ocijenili korisnost programa pro-
sje¢nom ocjenom 4,85, a najbolji roboticari
(oni koji su najuspjesnije rijesili sve zadatke)
prema misljenju ucenika bili su Marko Nuli
i Andrej Klaic.

Neki od zabiljezenih dojmova ucenika
iskazanih u anketi na kraju programa su:
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.Naucio sam spajati Zice na elektrotehni-
ci, raditi strujne krugove, lemiti, programi-
rati robota na robotici, koristiti krivinomjer,
izracunati azimut i kontraazimut u orijenta-
ciji, sluziti se voki-tokijem u komunikaciji.”

,Primijenit ¢u to znanje za bududa natje-
canja.”

,Naucio sam nove stvari na svim radioni-
cama...”

,Naucio sam lemiti, fotografirati pomocu
Camere obscure i crtati kemikalijama.”

.Ponosan sam jer sam na elektrotehnici
napravio sovu s tr¢e¢im svjetlom.”

Najzanimljivija mi je bila ,izrada fotogra-
fija, programiranje robota i strujni krugovi.”
.Najteze mi je bilo kada mi je motor na
kolicima krepao i nisam znao Sto da radim.”

.Najteze mi je bilo sloziti zice.”

O radionici fotografije mislim: ,super je,
no dugo treba da se slika napravi.”

Najzanimljivie mi je bilo ,snalazenje u
prirodi i elektrotehnika.”

.Bilo mi je lijepo izradivati crno-bijele sli-
ke.”

.Radionice orijentacije i komunikacije su
bile zanimljive, naucili smo neke nove stvari
o snalazenju u prirodi i ponovili neke stvari
koje bi trebali znati za cijeli zivot.”

Ponosna sam jer sam ,izradila fotografiju
koja je zavrsila na izlozbi.”

Tijekom proljetnih Skolskih praznika u
Nacionalnom centru tehnicke kulture orga-
nizirana je i Proljetna skola tehnickih aktiv-
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nosti Hrvatske zajednice tehnicke kulture za
ucenike iz Viroviticko-podravske zZupanije i
Proljetna skola Hrvatskog saveza CB radi-
oklubova.

Ovo je samo jedna od aktivnosti koju Hr-
vatska zajednice tehnicke kulture organizi-
ra u Nacionalnom centru tehnicke kulture u
Kraljevici. Medu brojnim aktivnostima po-
sebno isticemo Ljetnu skolu tehnickih ak-
tivnosti i terenske nastave.

Slobodni smo vas uputiti na internet-
sku stranicu Hrvatske zajednice tehnicke
kulture(www. hztk.hr), na kojoj mozete nadi
vise informacija o nasem radu, Ljetnoj skoli
tehnic¢kih aktivnosti, terenskim nastavama,
Nacionalnom centru tehnicke kulture u Kra-
ljevici te 0 ovom programu (izbornik: Izdvo-
jeno - Tehnicka kultura za darovite ucenike).
Za dodatna pitanja o aktivnostima u Nacio-
nalnom centru tehnicke kulture mozete se
obratiti Biljani Trifunovi¢, voditeljici Nacio-
nalnog centra, na telefon 051/282-418 ili
091/4656-771.

Posjetite nas na https://www.facebook.
com/hztk.hr

Fotografije snimljene tijekom programa
dostupne su na ovoj poveznici.

Jasna Malus Gorisek
voditeljica programa
Robotika za darovite osnovnoskolce
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Fotografije
ucenika

David Kolak
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David Petz

Luka Konjarek Luka Kosak
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Martin Vrbovcéan

Lukas Njegovec

Karlo Berteti¢
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Marko Matié
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Popis uéenika

R;:' Ime i prezime ucenika g Datum rodenja | Mjesto Zupanija
1. |Filip Jurenec 6.| 26.7.2004. |Velika Gorica Zagrebacka
2. |Marko Nuli 5.1 15.7.2005. |Konjs¢ina Krapinsko-zagorska
3. |Luka Kosak 6. 5.4.2004. |Petrinja Sisacko-moslavacka
4. |Lukas Njegovec 6. | 12.4.2004. |Trnovec Bartolovecki|Varazdinska
5. |Martin Vrbovcan 6. | 20.11.2004. |Bjelovar Bjelovarsko-bilogorska
6. |Luka Konjarek 5. 4.1.2005. |Durdevac Koprivni¢ko-krizevacka
7. | Andrija Hrzenjak 5.| 21.2.2006. |DPurdevac Koprivnicko-krizevacka
8. |David Petz 5. 9.9.2005. |Podrvanj, Cavle Primorsko-goranska
9. |David Kolak 58 3.6.2005. |Licko LeSc¢e,OtoCac |Licko-senjska
10. |Ena Knezevi¢ 6. 24.11.2004. |Slatina Viroviti¢ko-podravska
11. |Marko Mati¢ 6. | 24.10.2004. |Zadar Zadarska
12. | Andrej Klai¢ 6.| 24.2.2005. |Cepin Osjecko-baranjska
13. |Josip Mrdeza 6. 20.2.2005. | Vodice Sibensko-kninska
14. |Vatroslav Bo¢kaj Bundara | 6. | 14.4.2004. |Kastel Gomilica Splitsko - dalmatinska
15. | Karlo Bertetic¢ 6.| 26.9.2004. |Gracisce Istarska
16. | Antonija Bertosa 5.1 9.11.2005. |Pazin Istarska
17. | Antun Brautovi¢ 5.| 11.9.2005. | Cilipi Dubrovacko-neretvanska
18. |Ema Hatlak 6. 20.1.2005. |Prelog Medimurska
19. | Bruno Perec 5. 12.10.2005. |Zagreb Grad Zagreb
20. | Vito Franciskovi¢ 5.1 23.12.2005. |Zagreb Grad Zagreb
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Biljana Jasna Malus
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Popis voditelja
1. |Bula Nad (elektrotehnika i elektronika)
2. |Petar Dobri¢ (robotika)
3. |Zlata Medak (fotografija)
4. |Predrag Bosnar (fotografija)
5. |Katarina Tomi¢ (orijentacija i komunikacija)
6. |DBuka Pelcl (orijentacija i komunikacija)
7. |Ivan Rajsz (modelarstvo)
8. |Anela Peji¢ Conda (pedagoska voditeljica)
9. |Jasmina Alilovi¢ (pedagoska voditeljica)
10. | Danijel Simuni¢ (foto dokumentacija)
11. |Zoran Kusan (izrada biltena)
12. |Hrvoje Vrhovski (koordinator aktivnosti)
13. |Biljana Trifunovi¢ (voditeljica NCTK)
14. | Jasna Malus Gorisek (voditeljica programa Robotika za darovite osnovnoskolce)
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Radionica robotike s osnovama
elektrotehnike i elektronike

Radionica je trajala 16 skolskih sati, a sa-
stojala se od radionice robotike s osnovama
elektrotehnike i elektronike.

Tema radionice bila je Izgradnja progra-
mabilne robotske tvorevine sa senzorima.

Ucenici su bili podijeljeni u dvije skupine

ovisno o tome jesu li sudjelovali na natjeca-
njima iz robotike, robotskog spasavanja zr-
tve, automatike ili na Robokupu i u skladu s
njihovim poznavanjem sucelja i programira-
nja. Obje skupine zavrsile su isti program, uz
manje ili vece smjernice voditelja radionica.

SADRZAJ RADIONICA ELEKTROTEHNIKE | ELEKTRONIKE

Broj skolskih
sati

ELEKTROTEHNIKA

Strujni krug, izvori napajanja i indikacija stanja
Ucenici su primijenili prethodna znanja iz prirode i drustva i iskustava iz

svoje okoline te kreirali strujni krug

Pokazali su izvor napajanja na svom radnom mjestu, dvije tocke na
izvoru napajanja na koje su spojili strujni krug i objasnili ulogu pojedinih

elemenata strujnog kruga.

Mjernim instrumentom oditali su napon izmedu tih dviju tocaka
i objasnili nastanka razlika potencijalna koda kemijskoga izvora

istosmjernog napona.

Naveli su moguca stanja strujnog kruga te nabrojali ucinke po kojim su

prepoznali stanja strujnog kruga.

ELEKTROTEHNIKA

Obicni i izmjenicni prekida€ u strujnom krugu; ispitivanje strujnog
kruga mjernim instrumentom, primjena izmjenicnih tipkala u

H-mostu

Ucenici su spojili obi¢ni strujni krug sa zaruljom prema zadanoj shemi.
Spojili su izmjenicni prekidac i dvije zarulje prema zadanoj shemi uz

uvjet da zarulje ne svijetle istovremeno.

Objasnili su zasto zarulje u strujnom krugu ne mogu svijetliti

istovremeno.

Spojili izmjenicne prekidace i jednu zarulju.

Pokazali su osnovne logicke sklopove na dobivenim shemama i nacinili
logicki sklop s prekidacima i Zaruljama prema zadanoj tablici.

Ucenici su smjestili Cetiri tipkala na temeljnu plocicu.

Iz prethodnih iskustava izradili su shemu spajanja po zadanim uvjetima.
Spoj (H-most) sluzi za promjenu smjera vrtnje kolektorskog
elektromotora ugradenog u robotsko vozilo.

Pri izradi spoja ucenici su napravili redovnu kontrolu izradenih spojnih

vodova.
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ELEKTRONIKA

Elektronicki elementi

Ucenici su prepoznali i pokazali elektronicke elemente na svom radnom
mjestu.

Ocitali su i izmjerili ukupne vrijednosti otpora otpornika.

Spojili su sklop prema zadanoj shemi s elektronic¢kim elementima.
Ispitivanje svjetle¢e diode i odredivanje vrijednosti zastitnog otpora
Ucenici su nacrtali elektroni¢cku shemu spoja na racunalu i provjerili kada
dioda vodi struju i kada dioda ne vodi struju (u oba sluc¢aja moraju biti
vidljive oznake na diodi).

Sastavili su strujni krug prema shemi.

Elektronicki elementi i tranzistor kao prekidac

Ucenici su na racunalu spojili tranzistor kao prekidac.

Promjenom vrijednosti otpora otpornika u strujnom krugu trazili su
grani¢ne vrijednosti otpora pri kojem led dioda radi.

Po zadanoj shemi sastavljena je vjezba i provjeren nacin rada
elektronickog sklopa.

ELEKTRONIKA

Vjezba lemljenja

Ucenici su pri izradi elektronickog bedza usvojili osnove razlikovanja
elektronickih elemenata i njihovog lemljenja na tiskanu plocicu.
Primijenili su znanje iz strujnih kugova, izradili prekidac iz sigurnosnice i
drzac za bateriju iz spajalice.

Funkiconalan sklop se sastojao od tri svjetle¢e diode: dvije su
predstavljale motor lete¢eg tanjura, a treca dioda kupolu leteéeg tanjura.
Tijekom izrade vjezbe usvojili su vjestinu lemljenja, utvrdivanje polariteta
i elemente sigurnog rada.

ELEKTRONIKA

Izrada astabilnog multivibratora (treptala)

Ucenici su na tiskanoj plocici zalemili multivibrator (treptalo).
Promjenom otpora promjenjivog otpornika spojenog u strujnom krugu
baze tranzistora promijenila se RC konstanta sto se vidjelo u promjeni
brzine treptaja svjetlecih dioda.

Ukupno skolskih sati:
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SADRZAJ RADIONICE ROBOTIKE

Broj skolskih
sati

Izrada jednostavne mehanicke konstrukcije

Ucenici su odabrali i proucili jednostavnu mehanicku konstrukciju
(koristeci predlozak iz knjige) i objasnili gradu i elemente prijenosa
gibanja mehanicke konstrukcije.

Samostalno su sastavili jednostavnu mehanicku konstrukciju iz slagalica
prema nacrtu te ju unaprijedili prema vlastitoj zamisli.

Ucenici su demonstrirali rad svoje konstrukcije te usporedili svoju
konstrukciju s konstrukcijama drugih ucenika.

Izrada slozene mehanicke konstrukcije s razlic¢itim vrstama
prijenosa gibanja

Ucenici su iz slagalica prema vlastitoj zamisli napravili novu, sloZeniju
mehanicku konstrukciju (robotsko vozilo) s dva elektromotora
uocavajudi pritom prednosti i nedostatke svoje konstrukcije.
Demonstrirali su i objasnili rad svoje konstrukcije, naveli njenu namjenu
i mogucnost prakti¢ne primjene.

Ucenici su upoznali razlicite vrste prijenosa gibanja.

Nadogradnja sloZzene mehanicke konstrukcije

Ucenici su nadogradili svoje robotsko vozilo s dva elektromotora
prema vlastitoj ideji. Na vozilo su montirali bateriju, sucelje i dva
fotosenzora sa zaruljicama te ih pomocu vodica spojili na sucelje.
Instaliranje sucelja, spajanje robotskih vozila na sucelje racunala,
programiranje i demonstracija pokretanja robotskih vozila

Ucenici su spojili sucelje na racunalo prema dobivenoj shemi.

Spoijili su zaruljice, senzore i elektromotore na sucelje s racunalom.
Ucenici s vise predznanja su u racunalnom programu RoboPro napisali
program za pracenje crte, a oni s manje predznanja su napisali
program za jednostavno kretanje robotskih vozila naprijed i nazad, bez
pracenja crte.

Izrada ra¢unalnog programa za pracenje crte i zaobilazenje
prepreke; demonstracija rada programa

Ucenici koji su na prethodnom satu napisali program za pracenje crte
i kojima vozilo uspjesno prati crtu, napisali su program za zaobilazenje
prepreke i demonstrirali su rad svog robotskog vozila.

Ucenici s manje predznanja napisali su program za pracenje crte te su
demonstrirali rad svog robotskog vozila.

Ukupno skolskih sati:

strana 12

HRVATSKA
ZAJEDNICA
TEHNICKE
KULTURE

Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Orijentacija i komunikacija

Razina koju skup ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupan broj sati po skupini: 7 sati
0,5 sata pripreme s uciteljem

2 sata rada s uciteljem

2 sata samostalnog rada ucenika

2 sata vjezbe na terenu (grupni rad)
0,5 sati vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Ljudski resursi:

1 ucitelj tehnicke kulture s kompetencijama u podrudju orijentacije

i komunikacije.

1 strucni suradnik s kompetencijama u podrucju orijentacije i

komunikacije.

1 strucni suradnik s kompetencijama u podrucju orijentacije i
komunikacije za provedbu vjeZzbe na terenu.
Broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 36

Broj skupina: 4
Broj ucenika po skupini: 8-10
Materijalni resursi:

Alat i pribor: kompas, krivinomijer, karta, ravnalo, olovka, PMR

stanica

POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA
SVIH ISHODA UCENJA

Sloziti alat, pribor, radnu
(zastitnu) podlogu i
tehni¢ku dokumentaciju
na radnom mjestu, prema
zadanim materijalnim
uvjetima.

Prikaz postupka organizacije
radnog mjesta prema zadanim
materijalnim uvjetima.

Pravilno poslozi alat, pribor,
radnu (zastitnu) podlogu i
tehnic¢ku dokumentaciju na
radnom mjestu.

Navesti nac¢ine odredivanja
strana svijeta.

Navodenje nacina odredivanja
strana svijeta.

Navedi tri nacina odredivanja
strana svijeta.

Odredivanije strana svijeta
pomodu kompasa.

Odredivanije strana svijeta
upotrebom kompasa.

Odredi strane svijeta pomocu
kompasa.

Odrediti strane svijeta na
zemljopisnoj karti.

Oznacavanje strana svijeta na
zemljopisnoj karti.

Oznaci na zemljopisnoj karti
strane svijeta.

lzvrsiti postupak
usjeverivanja zemljopisne
karte.

Utvrdivanje sjevera i usmjeravanje
zemljopisne karte prema sjeveru.

Pomocu kompasa odredi
sjever i usjeveri zemljopisnu
kartu.

Protumacditi mjerilo
zemljopisne karte.

Tumacenje mjerila zemljopisne
karte.

Protumaci mjerilo na
zemljopisnoj karti.

Odrediti stojnu tocku.

Odredivanje stojne toc¢ke na
zemljopisnoj karti.

Odredi stojnu tocku na
zemljopisnoj karti.

Kretati se u smjeru azimuta.

Odredivanje pravca kretanja prema
zadanom azimutu.

Postavi na kompasu zadani
azimut i kreni u zadanom
smjeru.
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Objasniti postupak
izraCunavanja
kontraazimuta.

Izracunavanje kontraazimuta prema
zadanom azimutu.

Objasni postupak
izracunavanja kontraazimuta
pomocu azimuta.

Skicirati put kretanja na
zemljopisnoj karti.

Skiciranje pravca kretanja na
zemljopisnoj karti.

Skiciraj na zemljopisnoj karti
zadani put kretanja.

Skicirati na zemljopisnoj
karti topografske znakove
objekata na terenu.

Skiciranje na zemljopisnoj karti
topografskih znakova objekata na.

Skiciraj na zemljopisnoj karti
topografske znakove objekata
na terenu.

Objasniti mjerenje
udaljenosti krivinomjerom.

Objasnjavanje postupka mjerenja
udaljenosti krivinomjerom na
zemljopisnoj karti.

Pokazi postupak koristenja
krivinomjera na zemljopisnoj
karti pri odredivanju
udaljenosti.

Izracunati udaljenost od
starta do cilja.

Izracunavanje udaljenosti od starta
do cilja.

Izracunaj udaljenost od starta
do cilja prema zadanom putu.

Pravilno koristiti PMR
stanicu.

Primijeniti medunarodnu
radioamatersku abecedu.

Pravilno koristenje PMR stanice.
Primjena pravila radioamaterske
komunikacije.

Uspostavi vezu na zadanoj
frekvenciji i speluj svoje
pozivno ime.

Primijeni pravila
radioaamaterske komunikacije.

Navesti opasnosti i mjere
zastite prilikom kretanja na
terenu.

Prepoznavanje izvora opasnosti
tijekom terenske nastave i
primjenjivanje odgovarajucéih mjera
zastite.

Nabroji izvore opasnosti i
primijeni mjere zastite prilikom
kretanja na terenu.

Vrednovati rezultate vjezbe
na terenu.

Vrednovanje i samovrednovanje
rezultata vjezbe na terenu.

Usporedi rezultate svoje
vjezbe na terenu sa ostalim
rezultatima te komentiraj
slicnosti i razlike.

Program stjecanja aktivnosti
ucenja i poucavanja

Pravilno odabrati pribor i organizirati radno mjesto.
Navesti nacine odredivanja strana svijeta.

Odrediti strane svijeta kompasom.

Odrediti i obiljeziti na zemljopisnoj karti strane svijeta.

Usjeveriti zemljopisnu kartu.

Protumaciti mjerilo zemljopisne karte.

Odrediti stojnu tocku na zemljopisnoj karti.
Odrediti smjer kretanja prema zadanom azimutu.
Izracunati kontraazimut iz zadanog azimuta.
Skicirati pravac kretanja na zemljopisnoj karti.

Izracunati prijedenu udaljenost.

Prepoznati topografske objekte na terenu.
Pravilno koristiti PMR stanicu, primjenjujudi pravila radioamaterske

komunikacije.

Prepoznati izvore opasnosti prilikom kretanja na terenu.
Primijeniti odgovarajuce mjere zastite prilikom kretanja na terenu.

Vrednovati rezultate viezbe.

Voditeljica radionice:

Katarina Tomié, prof.

Struéni suradnici:

Duka Pelcl, Tomislav Memedovié (Hrvatski savez CB radioklubova)

SIU pripremili:

Katarina Tomié, Hrvoje Vrhovski, Biljana Trifunovié, Puka Pelcl
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Naziv prijedloga skupa
ishoda ucenja

Fotoradionica za mlade ,,Camera obscura”

Razina koju skup ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupan broj sati po skupini: 5,5 sati

0,5 sata pripreme s uciteljem

3 sata rada s uciteljem

1 sat sa mostalnog rada ucenika
1 sat vrednovanja

Izlozba: Kraljevica- portret grada Camerom obscurom

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Ljudski resursi:

1 ucitelj tehnicke kulture s kompetencijama u podrucju fototehnike
1 strucni suradnik s kompetencijama u podrucju fototehnike
Ukupan broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 36

Broj skupina: 4

Broj ucenika po skupini: 8-10
Materijalni resursi:

Alat i pribor:

Crno-bijeli laboratorij (kadice za razvijanje, kvacice za razvijanje,
laboratorijsko svjetlo, kemikalije za razvijanje c/b fotografije - fiksir,
razvijac i prekidac, c/b fotopapir, Camera obscura, kapafix
Digitalni fotoaparat (dokumentiranje cijelog procesa)

POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA
SVIH ISHODA UCENJA

Pravilno posloziti pribor

i kemikalije za izradu
crno-bijele fotografije, uz
postivanje mjere zastite na
radu.

Prikaz postupka organizacije
radnog mjesta uz postivanje mjera
zastite na radu.

Objasni pravilan redoslijed
postavljanja kemikalija za
razvijanje c/b fotografije.
Navedi izvore opasnosti i
mjere zastite na radu.

Demonstrirati princip rada
Camere obscure.

Odrediti vrijeme
osvjetljavanja fotopapira.
Kadrirati Camerom
obscurom.

Snimiti Camerom
obscurom.

Demonstracija principa rada
Camerom obscurom.

Objasni vrijeme osvjetljavanja
fotopapira u Cameri obscuri

u odnosu na osvijetljenost
motiva.

Objasni razliku izmedu pozitiv
i negativ fotografije.

Pojasni odredivanje kuta
snimanja u Cameri obscuri.
Demonstriraj ulaganje
fotopapira u Cameru obscuru.
Demonstriraj pravilno
kadriranje Camerom
obscurom.

Objasni postupak snimanja
Camerom obscurom.

Objasni sto sve utjece na
snimanje Camerom obscurom.

Demonstrirati razvijanje
snimljenog materijala.

Prikaz postupka razvijanja c/b
fotografije.

Objasni i primijeni postupak
izrade c/b fotografije u tamnoj
komori.

HRVATSKA
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Vrednovati uradak.

Analiziraj izradenu fotografiju
Samovrednovanje i vrednovanje. i navedi elemente koji su
utjecali na kvalitetu uratka.

Program stjecanja aktivnosti
ucenja i poucavanja

Pravilno organizirati radno mjesto.
Demonstrirati princip rada Camere obscure.
Odrediti vrijeme osvjetljavanja fotopapira.
Kadrirati i snimiti Camerom obscurom.
Demonstrirati razvijanje snimljenog materijala.
Vrednovati uradak.

Voditeljica radionice:

Zlata Medak, prof.

Struéni suradnik:

Predrag Bosnar (Hrvatski fotosavez)

Rezultat radionice:

IzloZzba: Kraljevica-portret grada Camerom obscurom

SIU pripremili:

Zlata Medak, Predrag Bosnar, Hrvoje Vrhovski, Biljana Trifunovié
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Radionica izrade fotografije
bez fotoaparata - kemogram

Ucenici su tijekom dva Skolska sata izra-
Zavali svoje dojmove o ambijentu izradujudi
foto slike u okolici Nacionalnog centra teh-
nicke kulture pomocu kemikalija za obradu
crno-bijele fotografije. Aplicirali su na foto

HRVATSKA
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papir predmete nadene u okolisu (listove,
grancice...) izlozivsi ih djelovanju razvijaca
i fiksira. Uz djelovanje svjetla na fotopapiru
su nastale kemijske reakcije i fotografske
slike.
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Ljetna Skola tehnickih
aktivnosti 2017.

Hrvatska zajednica tehnicke kulture pozi-
va ucenike osnovnoskolskog i srednjoskol-
skog uzrasta da se ukljuce u Ljetnu skolu
tehnickih aktivnosti u Nacionalnom centru
tehnicke kulture u Kraljevici.

Skola ¢e se odrzati u tri termina: od 1. do
10.srpnja2017.,0d 1.do 10. kolovoza 2017.
te od 17. do 26. kolovoza 2017. U Skoli ¢e
ukupno sudjelovati 140 ucenika, od kojih
17 nagradenih ucenika s nacionalnih natje-
canja (Robokup, Natjecanje mladih tehni-
cara i Modelarska liga).

Prijave se primaju do ispunjenja upisne
kvote, najkasnije do 16. lipnja (prvi termin)
ili 21. srpnja 2017 (drugi i tredi termin).

Hrvatska zajednica tehnicke kulture or-
ganizira Ljetnu skolu tehnickih aktivnosti u
Nacionalnom centru tehnicke kulture od
2008. godine.

Ljetna skola tehnickih aktivnosti je jedin-
stvena skola tehnickih aktivnosti u Repu-
blici Hrvatskoj jer ukljucuje visoku razinu
tehnickog opismenjavanja djece i mladih u
razlic¢itim podrudjima tehnicke kulture.

Nastava se odrzava u skupinama do 15
ucenika u kojima je omogucen individualni
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rad, a nacin rada je prilagoden potrebama
i interesima pojedine skupine. Program i
nacin rada razvijaju kreativnost, motoriku,
razvoj kritickog misljenja i promatranja, lak-
Se pamcenje, laksu primjenu naucenog te
samostalnost u istraZivanju i zakljucivanju, a
sve to u vrhunskim uvjetima koje omogucu-
je Nacionalni centar tehnicke kulture.

U skladu s novim prijedlogom kurikulu-
ma Tehnicka kultura, uc¢enje i poucavanje
usmjereno je na kreativnost ucenika, samo-
stalno istrazivanje, prikupljanje podataka i
povezivanje sadrzaja. Iskustva ucenja teme-
lie se na kontekstualnom pristupu i praktic-
nom radu. Ucenik u susretu s tehnickim tvo-
revinama stjece, razvija i primjenjuje znanja,
vjestine i stavove, samostalnost i odgovor-
nost, koristeci se postavkama ,samoostva-
ruju¢e nastave” prema nacelu ,sustavno
istrazi’, ,kriticki promisli’, ,stvaralacki primi-
jeni” te ,analiziraj i vrednuj”. Ucenje i pou-
Cavanje treba omogucditi stjecanje radnih
kompetencija pa se temelji na prakticnom
radu, otkrivanju, igri i iskustvenom ucenju.

Programi Ljetne skole ostvaruju se izra-
dom projektnih zadataka.

HRVATSKA
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Osnovnoskolski program ukljucuje de-
setodnevne radionice u kojima ucenici
kroz razlic¢ita podrudja tehnicke kulture
(modelarstvo, konstruktorstvo, elektroni-
ka, elektrotehnika, robotika, automatika...)
i razlicite informaticke i kreativne progra-
me izraduju tehnicku tvorevinu te ukrasne
i uporabne predmete.

Od 2011., u sklopu Ljetne skole pokre-
nut je i program za srednjoskolce s ciljem
poticanja na upis tehnickih i proizvodnih
fakulteta. Program je namijenjen uceni-
cima koji su zavrsili 8. razred ili pohadaju
srednje nestrukovne skole, a imaju razvijen
interes za robotiku, elektroniku, elektroteh-
niku, automatiku i programiranje.

Ljetna skola tehnickih aktivnosti odrzava
se u suradnji s nacionalnim savezima i nji-
hovim ¢lanicama, i to: Hrvatskim savezom
CB radioklubova, Hrvatskim kajakaskim sa-
vezom, Kajakaskim savezom Zagreba i Hr-
vatskim savezom brodomaketara.

HRVATSKA
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U suradnji s Hrvatskim savezom CB ra-
dioklubova, provodi se program orijenta-
cije u prirodi i komunikacije koja ukljucuje
osnove rukovanja CB i PMR radiouredajem
te osnove orijentacije u prirodi koristenjem
zemljovida i kompasa. Uz teorijsku nasta-
vu i prakti¢ne radionice u Centru, za sve je
polaznike organizirana terenska nastava na
otoku Krku (poluotok Prniba) na kojoj, u re-
alnim uvjetima, pokazuju vjestinu snalaze-
nja u prirodi i komunikacije PMR uredajem.

Hrvatski kajakaski savez provodi aktiv-
nost samogradnje kajaka s ciljem prikaza
novih tehnologija pri izradi stakloplasti¢nih
¢amaca. Nakon demonstracije, ¢amac se
koristi na Ljetnoj skoli tehnickih aktivnosti i
donira kajakaskim klubovima diljem Repu-
blike Hrvatske, na preporuku Hrvatskog ka-
jakaskog saveza, s ciljem poticaja razvitka
djelatnosti kajakastva. U suradnji s Kajakas-
kim savezom Zagreba i u slobodno vrijeme
je organizirana sportsko-tehnicka aktivnost
- voznja kajaka, pod vodstvom licenciranih
voditelja i trenera Kajakaskog saveza Za-
greba. Programski zadaci sportskog pro-
grama provede se unutar viSednevnog pla-
na rada usmjerenog na razvoj kvalitativnih
motorickih sposobnosti, razvoj naprednije
tehnike zaveslaja i upoznavanje s osnovnim
tehnikama zaveslaja.

U suradnji s Hrvatskim savezom brodo-
maketara, polaznici Skole izraduju makete
brodova, upoznaju se s tipologijom brodi
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ca te kroz pricu ulaze u hrvatsku pomor-
sku povijest i tipologiju brodova s ciljem
njegovanja pomorske kulturne bastine.

Program Skole omogucuje upravo ono
Sto je jedan od najvaznijih temelja prijed-
loga novog kurikuluma predmeta Tehnicka
kultura u formalnom sustavu obrazovanja,
odnosno istice procese prakticnoga rada
ucenika, u kojem ucenik upoznaje svojstva
materijala, prema svojstvima odabire i obra-
duje, sigurno se koristi alatima, odnosno,
provodi ideje u praksu.

Uz razvitak tehnickih kompetencija, ko-
risnicima programa Ljetne skole tehnickih
aktivnosti, omoguceno je daljnje sudjelova-
nje i ukljucivanje u razlicite tehnicke skupi-
ne i aktivnosti u formalnom i neformalnom
sustavu obrazovanja u njihovim sredinama
(izbornu nastavu i grupe slobodnih aktiv-
nosti iz podrucja tehnike, skolske i lokalne
klubove mladih tehnicara...) i dugorocno,
cjelokupno jacanje kapaciteta i razvitak dje-
latnosti tehnicke kulture u Republici Hrvat-
skoj.
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TERMINILJETNE SKOLE TEHNICKIH
AKTIVNOSTI 2017.

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti odrzat ¢e
se u Nacionalnom centru tehnicke kulture u
Kraljevici u 3 termina:

1. termin - od 1. do 10. srpnja 2017. (za
ucenike osnovnoskolskog uzrasta)

2.termin-od 1.do 10. kolovoza 2017.(za
ucenike osnovnoskolskog uzrasta)

3. termin - od 17. do 26. kolovoza 2017.
(za ucenike srednjoskolskog uzrasta)

CIJENE, PRIJAVE | INFORMACIJE O

UPLATI
Cijena Skole je 2.500,00 kn (plativo u
dvije rate). U cijenu kotizacije je uracunato:
e organizirani prijevoz autobusom na rela-
ciji Zagreb - Kraljevica - Zagreb
e pedagosko vodstvo i lije¢nicki nadzor ti-
jekom skole i slobodnog vremena pola-
znika
e koristenje opreme i materijala (radionicki
dio)
e stru¢no vodstvo kajakaske i orijentacij-
sko-komunikacijske obuke
¢ stru¢na obrada sadrzaja prema progra-
mima iskusnih voditelja
® smjestaj u dvokrevetnim i trokrevetnim
sobama na bazi punog pansiona
e koristenje sportskih terena i rekvizita
e gledanje igranih i edukativnih filmova
¢ kupanje uz nadzor voditelja.
Cijena za drugo dijete iz iste obitelji:
1.500,00 kn
Cijena Skole (bez smijestaja, s ru¢kom):
850,00 kn
Cijena Skole (bez smjestaja, s ru¢kom i
vecerom): 1.200,00 kn

PRIJAVNICA

Molimo dostavite ispunjenu, potpisanu
i skeniranu prijavnicu mailom na adresu:

nctk@hztk.hr, najkasnije do 16. lipnja 2017.

(prvi termin) ili 21. srpnja (drugi i treci ter-
min). Prijave se primaju do ispunjenja upi
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sne kvote. Prijava se smatra pravovalja-
nom nakon primitka povratne informacije o
zaprimanju prijave.

Prijavljenim ucenicima javit ¢emo se tje-
dan dana prije polaska u Kraljevicu radi do-
govora o prijevozu i drugim potankostima.

Imate li dodatnih pitanja o Ljetnoj sko-
li tehnickih aktivnosti, slobodno ih uputite
radnim danom od 9.00 do 17.00 sati na: Bi-
ljana Trifunovié, 091/465-6771; 051/282-ili-
ili biljana.trifunovic@hztk.hr .

Uplate Hrvatskoj zajednici tehnicke kultu-
re, Zagreb, Dalmatinska 12 treba izvrsiti do
tiedan dana do pocetka izabranog termina
i programa Ljetne skole u najvise dvije rate
na IBAN broj HR6823600001101559470,
Zagrebacka banka, s naznakom: ,10. ljetna
STA_IME | PREZIME UCENIKA - kotizacija. U
poziv na broj upisati OIB ucenika.

OSTALE INFORMACIJE O LJETNOJ
SKOLI TEHNICKIH AKTIVNOSTI

Tijekom boravka u Kraljevici, ucenici su
pod stalnim pedagoskim i lijeénickim
nadzorom. Voditelji radionica su iskusni
ucitelji tehnicke kulture koji godinama su-
djeluju u programima izvannastavnih aktiv-
nosti tehnicke kulture te su mentori ucenici-
ma na natjecanjima mladih tehnicara.

Smjestaj na bazi punog pansiona je or-
ganiziran nasuprot Nacionalnog centra
tehnicke kulture u hotelu Kraljevica u dvo-
krevetnim i trokrevetnim sobama.

Svi su ucenici osigurani tijekom cjeloku-
pnog boravka u Kraljevici (u Nacionalnom
centru tehnicke kulture, tijekom organizi-
ranog prijevoza od Zagreba do Kraljevice i
natrag te tijekom boravka na plazi).

Za vrijeme odvijanja Ljetne skole tehnic-
kih aktivnosti, dokumentiramo aktivnosti
sudionika nasih radionica (fotografije i vi-
deo zapisi) za potrebe izrade promidzbenih
materijala (bilten, prospekti, video zapisi,
plakati, publikacije). Suglasnost za snima-
nje roditelji su duzni iskazati u prijavnici.
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Slobodno vrijeme izvan radionica je or-
ganizirano kroz razlicite sportske i zabav-
ne aktivnosti takoder pod pedagoskim i
lije¢nickim nadzorom. Uz odlazak na pla-
zu i kupanje, za sve je ucenike organizira-
na sportska obuka u kajaku i kanuu pod
vodstvom licenciranih voditelja i trenera
Kajakaskog saveza Zagreba. Uz navede-
ne slobodne aktivnosti, nezaobilazne su i
Ljetne igre bez granica u kojima ¢e ucenici
modi pokazati i svoja umijeéa u sportskim/
interpretativno/zabavnim disciplinama (u
stolnom tenisu, karaokama, badmintonu,
bocdanju, pikadu, nogometu...). Takoder,
navecer su organizirane filmske, disco, X-
box, Kinect i karaoke veceri u velikoj dvo-
rani Nacionalnog centra tehnicke kulture,
a ucenicima je u slobodno vrijeme na ras-
polaganju informaticka ucionica. Dnevni
raspored dostupan je u Biltenu (stranice
13.-16.)

PROMOTIVNI MATERIJALI

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti 2016.

Promotivni video 2016.

Bilten 2016.

Ljetna skola tehnickih aktivnosti 2015.

Promotivni video 2015.

Bilten 2015.

Ljetna skola tehnickih aktivnosti 2014.

Promotivni video 2014.

Bilten 2014.

Ostale informacije o Ljetnoj skoli tehnic-
kih aktivnosti pronadite u izborniku Nacio-
nalni_centar tehnicke kulture/Ljetna Skola
tehnickih aktivnosti.

strana 21


mailto:nctk@hztk.hr
mailto:biljana.trifunovic@hztk.hr
https://www.youtube.com/watch?v=Br4awrC8cKo
http://www.hztk.hr/media/LJETNASKOLATEHNICKIHAKTIVNOSTI/BILTEN_STA_2015_WEB.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=gihjhJXlQLo&feature=youtu.be
http://www.hztk.hr/media/LJETNASKOLATEHNICKIHAKTIVNOSTI/WEB_BiltenLjetnakola_Korigirani1.pdf
http://www.hztk.hr/Ljetna-skola-tehnickih-aktivnosti/
http://www.hztk.hr/Ljetna-skola-tehnickih-aktivnosti/
http://www.hztk.hr/Ljetna-skola-tehnickih-aktivnosti/

SKOCKANE RADIONICE YR —

Robot Skoc jedan je od omiljenih radova polaznika . Cw o i i I:l
kreativnih tehnickih radionica. DoZivio je raznovrsne 1. Casopis “ABC tehnike” tiskano izdanje 100 kn
inacice kao papirni robot s pokretnim rukama, 2

elektroni¢ka znacka sa svjetle¢im ocima, robot
svjetilika, robot hodac itd. S obzirom na njegovu
popularost, postao je i nesluzbena maskota 3. Programiranje robota - prirucnik za tehnicku
Hrvatske zajednice tehnicke kulture, stoga je zbirka kulturu u osnovnoj kol 50 kn
radova dobila naziv Skockane radionice.

Zbirka sadrzi radove koji objedinjavaju modelarstvo i elektrotehniku. Uvodni
dio zbirke sadrZi upute za rad na siguran nacin, prikaz alata i materijala potreb- Osnovne upute za rad u ROBOPro-u 30 kn
nih za izradu radova te opis rada s pojedinim alatima. Slijedi poglavlje o strujnim 5
krugovima i prikazom elemenata strujnog kruga koji ¢e biti koristeni u izradi

radova. Poglavlje Skockani radovi sadrzi detaljno opisane i fotografijama
dokumentirane postupke izrade osam radova poput svjetlece Cestitke, Robota 6. Inteligentni sustavi za poudavanje

saralice, elektronicke znacke, r ki itd. viv s gy . D 1 ¢ izvanskolskim aktivnostima
daralice, elektronicke znacke, robota Skoca itd _ sveudiligni udzbenik 120 kn [ e ivjemneitehm&um

. Obrada drva i tehnicko crtanje - udzbenik za
tehnicku kulturu u osnovnoj skoli 35kn I:l

Kako se u struénom misljenju Agen-
cije navodi, ¢asopis je izdan u pri-
mjerenom formatu, izlazi ve¢ 60
godina, a tradicija, stru¢nost i odgo-
vornost urednistva osigurava kvali-
tetu sadrzaja. Casopis prati najnovi-

4. Prirucnik robotike za mentore i ucenike

. Uvod u industrijsku robotiku - sveucilisni
udzbenik 45 kn

ja tehnoloska postignuca i na stru- 1 | |
&an nacin ih prezentira mladima.
Posebna vrijednost sadrzana je

| ponudi prakti¢nih vjezbi gdje u¢e

Uz zbirku je prilozen CD s nacrtima radova. isu se nalaze i informaticke teme ka
izborne ve informatil

~

. Arduino kroz jednostavne primjere Il. izdanje 70 kn

o]

. Elektronicke konstrukcije za amatere 60 kn

ARDUINO KROZ JEDNOSTAVNE
PRIMJERE

Kao ucitelj u osnovnoj $koli, knjigu sam prosla od
pocetka do kraja sa svojim ucenicima, i postala je
apsolutni hit.

Cak i oni najmaniji u stanju su shvatiti osnove rada
mikrokontrolera, a pogramiranje je tako jednostavno
objasnjeno da su i sami kod kuce sa veseljem radili
zadatke i osmisljavali svoje male projekte.

Knjiga je odli¢an primjer kako uciti kroz igru i zabavu,
idrago mije da je netko napokon prepoznao kako sve
to spojiti u jedno. Danas se na internetu moze pronaci
pregrst ideja i projekata za rad sa Arduino platfor-
mom, a uz pomoc¢ ove knjige svatko se napokon
moze i odvaziti na to, bez straha da nesto nece shvati-

. Radiotehnika 1 25 kn

10. Uvod u zrakoplovno i raketno modelarstvo 25 kn

o

e i |
o Rl

RADIOY EHNIKA i UY0D U ZRAKOPLOYNO |
RRKETHO MODELARST YO

11. Skockane radionice 45 kn

12. Telegraf i telefon bez Zica (pretisak) 80 kn

13. Laksi nacin putovanja velikih lada i uz vodu
i niz vodu (pretisak) 60 kn

14. Telegrafija - kronologija razvitka u svijetu i
u Hrvatskoj 38 kn

ﬁ“ ELEKTRONICKE KONSTRUKEL)E
1K RMAT ERE
na 104 stranice velikog formata donosi miogo uputa i
ogradaju raznih elektronickih urediaja.
Rutor je Franjo KIGIC, dipl. ing.

15. Nikola Tesla - slavni izumitelj, Il. izdanje 38 kn

16. Faust Vrancic¢ - prvi hrvatski izumitelj, Il. izd. 38 kn

ti. Dok sa nestrpljenjem is¢ekujem novi nastavak za naprednije korisnike, Zelim 17. Ivan Krstitelj Rabljanin - slavni hrvatski ljeva& 38 kn
vam puno zabavnih trenutaka uz reizdanje knjige Arduino kroz jednostavne pri- . B .
miere! 18. Elektrotehnika - kronologija razvitka

Maja Macinko Kovac, prof u Hrvatskoj 38 kn

¢ 19. Elektronika - temeljni izumi i razvoj 38 kn
PRIRUCNIK ROBOTIKE
z A ENTORE I UCENIKE 20. Josip Lonéar - velikan hrvatske elektrotehnike 38 kn

21. Ferdinand Kovacevi¢ - prvak telegrafije

Autori, Hrvoje Vrhovski i Ivica Kolari¢ korak po korak
objasnjavaju kako instalirati ROBOPro-a na racunalo, u Hrvatskoj 38 kn L
strujne krugove, serijske i paralelne spojeve prekidaca, 22. Skockane radionice 45 kn
kako upravljati elektromotorima, kako napraviti .
jednostavniji i slozeniji semafor te ru¢no i samostalno -
vodeno robotsko vozilo. Pojasnjena su tréeca svjetla, ﬂ ] ﬁ G k|
tréeci mrak i svjetleca traka, a dane su i upute za organi- i - ¥y SR
_E"'-":_"- WS | Ziranje natjecanja pod nazivom Igra svietla i Robo-va- i E —— e I T Er"r*:_.i
il “':__., i trogasac. Nakana je ovog priru¢nika obrazovati nadare- _-ﬁ:" - - =
T ne uc_emk_e' Ohr?brm ih za kreativno 'razm\sUanJeA} Urednistvo i administracija: Dalmatinska 12, P.p. 149, 10002 Zagreb, Hrvatska/Croatia;
povezivanje teorije i prakse, a mentorima ponuditi telefon i faks (01) 48 48 762 i (01) 48 48 641, www.hztk hr; e-posta: abc-tehnike@hztk.hr
metodologiju koja ¢e ih uspjesno dovesti do rezultata. Ziro-raéun: Hrvatska zajednica tehnicke kulture HR68 2360 0001 1015 5947 0
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