HRVATSKA
ZAJEDNICA
@ TEHNICKE
KULTURE
RADIONICA ROBOTIKE ZA DAROVITE OSNOVNOSKOLCE

Nacionalni centar tehnicke kulture, Kraljevica
26. travnja do 1. svibnja 2011.

Radionicu robotike za darovite osnovnoskolce cetvrtu godinu zaredom provodi
Hrvatska zajednica tehnicke kulture (HZTK) uz financijsku potporu Ministarstva znanosti,
obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske tijekom proljetnih praznika u Nacionalnom
centru tehnicke kulture u Kraljevici. Ove godine polaznici radionice dolaze iz Pregrade,
Kutine, Ivanca, Koncanice, Senja, Slatine, Andrijasevaca, Dubrovnika, Cakovca, Zakanja,
Varaidina, Koprivnice, Skrljeva, Zmijavaca, Pazina i Zagreba.

Rije¢ je o programu Ciji su ciljevi omoguditi darovitim ucenicima visih razreda
osnovnih Skola bavljenje robotikom na visokoj razini te popularizirati robotiku medu
djecom i mladima. Darovita djeca brZe napreduju od prosje¢ne djece, visa je kvaliteta
njihovih postignuéa, drugaciji putovi ucenja, karakterizira ih samostalnost, samopouzdanje,
visoka motiviranost, postavljaju pitanja kada ih nesSto zanima i imaju ponekad neobicne
ideje. Medu svim granama tehnike upravo je robotika odabrana za rad s darovitom djecom
jer obuhvaca znanja iz elektrotehnike, elektronike, strojarstva te primjenu informatike
(programiranje) i matematike pa je stoga jedno od najperspektivnijih i najatraktivnijih
podrucja tehnicke kulture.

Radionicu su vodila Cetiri iskusna profesora tehnic¢ke kulture: Bula Nad, Jelka Hrnji¢,
Hrvoje Vrhovski i lvica Kolarié.

U 2011. godini na radionici je sudjelovalo 20 darovitih ucenika 5. i 6. razreda
osnovnih Skola iz 15 Zupanija i Grada Zagreba. Ucenici su od 26. travnja do 1. svibnja
2011. u 36 Skolskih sati upoznali osnovne elemente strujnoga kruga, napravili i
programirati robot za samostalno pokretanje, upoznali nove prijatelje i zabavili se.

Ovo je samo jedna od radionica koju HZTK organizira u Nacionalnom centru tehnicke
kulture u Kraljevici. Posebno se istice Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, koju Hrvatska
zajednica tehnicke kulture organizira u lipnju i kolovozu 2011.

Slobodni smo vas uputiti na internetsku stranicu Hrvatske zajednice tehnicke kulture
(www.hztk.hr) na kojoj moZete naci vise informacija o naSem radu, Ljetnoj skoli tehnickih
aktivnosti i Nacionalnom centru tehnicke kulture u Kraljevici, a za dodatna pitanja mozete se
obratiti Biljani Trifunovi¢, voditeljici Nacionalnog centra tehnicke kulture, na telefon
051/282-418 ili 091/4656-771.

Jasna Malus Gorisek,
voditeljica programa Robotika za darovite osnovnoskolce
Hrvatske zajednice tehnicke kulture



POPIS UCENIKA

[:id Ime i prezime Raz Grad Zupanija Sk::i-
1. | Edi Rogina 6. Pregrada Il. Krapinsko-zagorska A
2. | Matej Erceg 5. Kutina 1. Sisacko-moslavacka A
3. | Marin Erceg 5. Kutina 1. Sisacko-moslavacka A
4. | Filip Hajsan 5. Zakanje IV. Karlovacka B
5. | Luka Rehori¢ 6. Zakanje IV. Karlovacka B
6. | Luka Dubovecak | 6. lvanec V. Varaidinska B
7. | Filip Kuzminski 5. Varazdin V. Varazdinska B
8. | Filip Horvat 6. Koprivnica VI. Koprivnicko-kriZzevacka A
9. | Vedran 5. Koncanica VII. Bjelovarsko-bilogorska A

Markanovi¢

10. | Ivan Pesut 5. | Skrljevo, Cavle | VIII. Primorsko-goranska B
11. | Andrija Orli¢ 6. Senj IX. Licko-senjska A
12. | David Rakitican 6. Slatina X. Viroviti¢cko-podravska A
13. | Marko Smrcek 5. Andrijasevci | XVI. Vukovarsko-srijemska A
14. | Mija Gudelj 6. Zmijavci XVII. Splitsko-dalmatinska B
15. | Martina Milas 6. Zmijavci XVII. Splitsko -dalmatinska B
16. | Neven Boneta 6. Pazin XVIII. Istarska B
17. | Mario Papac 5. Dubrovnik XIX. Dubrovacko-neretvanska A
18. | Ninoslav Juras 5. Cakovec XX. Medimurska A
19. | Ilvan Biskup 6. Zagreb XXI. Grad Zagreb B
20. | Dominik Hrzan 6. Zagreb XXI. Zagreb B
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UCITEUI

Hrvoje Vrhovski

Ivica Kolari¢

Jelka Hrnji¢

Pula Nad



PROVEDBA PROGRAMA RADIONICE ZA DAROVITE 2011.

1. dan, utorak 26. travnja 2011.

- dolazak u Kraljevicu

- upoznavanje s NCTK, uciteljima i polaznicima radionice, podjela u skupine (A = pocetnici,
B = iskusniji, koji imaju predznanje o robotici)

- zajednicka Setnja Kraljevicom do brodogradilista

CILJ RADIONICE: nauciti uCenike samostalno rijeSiti zadatak sa zadnja tri natjecanja iz
robotike

2. dan, srijeda 27. travnja 2011.
a) Jutarnja radionica: 9,00 — 13,00 sati (uklju¢ena pauza)

e Askupina
Ucenici iz poCetne skupine samostalno su slagali konstrukcije vrata, rampu, robotska kolica
s nadgradnjom za pracenje zida iz Fischertechnik elemenata

e B skupina
Ucenici su usvojili znanje iz osnova strujnog kruga, naucili spojiti obi¢ni prekidac, izmjenicni
prekidac i spojili krizni prekidac¢ u strujnom krugu.

b) Popodnevna radionica - Zamjena jutarnjeg programa medu skupinama: 15,00 — 18,30
sati (uklju¢ena pauza)

e Askupina
Ucenici su usvojili znanje iz osnova strujnog kruga, naucili samostalno spojiti obicni
prekidac, izmjenicni prekidac i spojili krizni prekidac¢ u strujnom krugu.

e B skupina
Ucenici su samostalno napravili robotska kolica, upoznali su prijenose gibanja i kako pratiti
crtu pomocu infracrvenih senzora.

3. dan, cetvrtak 28. travnja 2011.
a) Jutarnja radionica: 9,00 — 13,00 sati (uklju¢ena pauza)
e Askupina
Nastavak jucerasSnjeg programa. Ucenici su upoznali razli¢ite prijenose gibanja te
elementarno programiranje na racunalu u programu pod nazivom ROBO Pro.
e B skupina
Teme rada: osnovni logicki sklopovi, semafor, LED display. Uenici su radili u parovima.

b) Popodnevna radionica: 15,00 — 18,30 sati (uklju¢ena pauza)

e Askupina
Ucenici su naucili samostalno instalirati software ROBO Pro-a, testirati ga i programirati
ROBO Pro-u. Upoznali su komandne elemente, ulazno-izlazne elemente te programirali
kolica koja prate zid.

e B skupina
Teme rada: uvod u elektroniku, elektronicki elementi, mjerenje i odredivanje elektricnog
otpora.



Radionicu je posjetio novinar RiTV-a te razgovarao s Biljanom Trifunovi¢, voditeljicom
Nacionalnog centra tehni¢ke kulture i s dva ucenika - Matejem Ercegom i Filipom
Kuzminskim. Nakon vecere ucenici su igrali pikado, stolni tenis i badminton.

4. dan, petak 29. travnja 2011.
a) Jutarnja radionica: 9,00 — 12,30 sati (uklju¢ena pauza)

e Askupina
Teme rada: osnovni logicki sklopovi, semafor, LED display. Ucenici su radili u parovima.

e B skupina
Ucenici su upoznali razli¢ite prijenose gibanja te elementarno programiranje na racunalu u
programu pod nazivom ROBO Pro. Naucili su samostalno instalirati software ROBO Pro-a,
testirati ga i osnove programiranja u ROBO Pro-u. Upoznali su komandne elemente,
ulazno-izlazne elemente te programirali kolica koja prate zid.

Tijekom jutra radionicu je posjetila ekipa rijeckog studija HTV-a koja je snimila rad uc¢enika i
razgovarala s u€enicima, Biljanom Trifunovi¢ i Hrvojem Vrhovskim.

b) Popodnevna radionica: 15,00 — 18,00 sati (uklju¢ena pauza)

e Askupina
Teme rada: uvod u elektroniku, elektronicki elementi, mjerenje i odredivanje elektricnog
otpora.

e B skupina
Ucenici su bili podijeljeni u dvije podskupine, a cilj svake je bila izrada projekta koji
ukljucuje konstrukciju i programiranje: ploter ili 2 robotska kolica s dvama vratima.

Za vrijeme pauze sudionici radionice pogledali su Zupanijsku panoramu (HRT2) na kojoj je
emitiran prilog o ovoj radionici. Radionicu je tijekom popodneva posjetio prof.dr.sc. Ante
Markoti¢, predsjednik Hrvatske zajednice tehnicke kulture kojemu su ucenici pokazali $to
su naucili. Nakon odlaska na pizzu, sudionici radionice pogledali su Vijesti na RiTV u kojima
je emitiran prilog o radionici. Nakon toga, zapjevali su karaoke.

5. dan, subota 30. travnja 2011.
a) Jutarnja radionica: 9,00 — 12,30 sati (uklju¢ena pauza)
e Askupina
Sastavljanje robotski kolica i priprema za natjecanje.
e B skupina
Tema: elektronika, spajanje i odredivanje vodljivosti diode i izrada i spajanje joysticka na 3
elektromotora.

a) Popodnevna radionica: 15,00 — 17,00 sati (uklju¢ena pauza)
e A B skupina — natjecanje u voZnji robotskih kolica i sakupljanju loptica (kvalifikacija
za nedjelju). Pospremanje radionice.

6. dan, nedjelja 1. svibnja 2011.
e 9,00 — 10,00 sati — Natjecanje u vozZnji robotskih kolica i sakupljanju loptica pred
roditeljima i medijima.



NASA PLOCA

H most kojim se upravlja smjerom vrtnje elektromotora

Tablica istine (obrada strujnih krugova)



Shema strujnih krugova

Promjena smjera vrtnje istosmjernog elektromotora




Ocitavanje vrijednosti otpora otpornika

Korak prema rjeSavanju spoja 2 izmjeni¢na i kriznog prekidaca




OSNOVE STRUJNOG KRUGA, SPAJANJE
OBICNOG, IZMJENICNOG | KRIZNOG
PREKIDACA
U STRUINOM KRUGU




IZRADA KONSTRUKCIA VRATA,
RAMPE | ROBOTSKIH KOLICA 1Z
KONSTRUKCHSKIH ELEMENATA S
NADGRADNJOM ZA PRACENJE
ZIDA



SIMULACHE STRUJNIH KRUGOVA

Upoznavanje ucenika s

prof. dr. sc. Antom Markoti¢em,
predsjednikom Hrvatske zajednice tehnicke
kulture




PROGRAMIRANIJE U ROBO-PRO-U
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PROJEKT KOJI UKLJUCUJU KONSTRUKCIJU | PROGRAMIRANJE: PLOTER

L SRR - |

Predstavljanje projekta prof.dr.sc. Anti Markoti¢u. Ucenici ispisuju HZTK na ploteru.

PROJEKT KOJI UKLJUCUJU KONSTRUKCUU |
PROGRAMIRANIE
RAZLICITIH VRSTA AUTOMATIZIRANIH
PROCESA

SPAJANIJE JOYSTICKA NA 3 ELEKTROMOTORA

CQI/ENQI

CRVEN A



MEDISKE ZVIJEZDE

Elektronic¢ki mediji koji su snimili
radionicu robotike su RiTV (radi
emitiranja priloga u Vijestima 29.
travnja 2011. u 18,50 i 20,50 sati)
i HRT. Vijesti su bile prikazane i na
internetskoj stranici
http://www.vimeo.com.ritv/vide

os i na HRT (prilog u Zupanijskoj
panorami 29. travnja 2011. u
15,50 sati, Dobro jutro Hrvatska
2. travnja oko 8,00 sati i emisiji
Puni krug 6. svibnja 2011.).




KARAOKE — ZBORNO PJEVANIJE




DOJMOVI UCENIKA O RADIONICI

Po zavrsetku radionice robotike za darovite osnovnoskolce polaznici su ispunjavali anketu
koja je pokazala njihovo misljenje o uspjesnosti provedbe predvidenih programa. Anketa je
provedena 30. travnja 2011.

Polaznici koji su radionicu robotike ocijenili odlicnom ocjenom, svoj su sud potkrijepili

sliededim:

» Ponosan sam $to me profesor pohvalio za trud i zadovoljan sam kako sam napravio
helikopter.

» Jako sam zadovoljan jer kad sam dosao, nisam znao nista, a sad znam puno.

» Jako sam zadovoljan jer se ovdje puno toga nauci, a sve Sto se nauci primjenjuje se u
svakodnevnom Zivotu.

» Puno sam naucio iz elektrotehnike, elektronike i robotike. Prije radionice nisam nista o
tome znao.

» NajviSe mi se svidjelo spajanje strujnih krugova i igranje stolnog tenisa, a malo manje
programiranje robota.

» Vrlo sam ponosan jer kad sam dosao ovdje — nisam znao niSta. Ovo sam sve razumio i
naucio i sad znam viSe nego ostali iz Skole.

» Najvise su mi se svidjeli: program, rekreacija i prijatelji.

» Naucio sam raditi programe, spajati kolica na sucelje i naucio sam puno toga o

>

elektronici.

Najvise mi se svidjelo raditi robotska kolica i spajati strujne krugove.

Najvise mi se svidjelo $to svaku vecer imamo zanimacije.

Naucio sam dosta o elektronici (strujne krugove, koristenje univerzalnog instrumenta za
mjerenje, koriStenje programa Rescalculator).

Najvise mi se svidio pisac koji smo napravili i kolica s infracrvenim senzorima.

Prvi put sam programirao na racunalima i prvi put sam sloZio dobre robote. U
elektrotehnici sam prvi put provjeravao koje Zice rade, a koje ne rade.

Naucio sam da na vecini baterija piSe rok trajanja i da poslije njegovog isteka kemijske
Cestice izjedaju kuciste.

Zadovoljan sam jer sam rijeSio problem koji ¢e mozda biti na drzavnom natjecanju.

Znanja koja su polaznici radionice robotike ponijeli svojim kuc¢ama, svoju ¢e primjenu
pronaci na satovima tehnicke kulture, na natjecanjima, u klubovima, u srednjim Skolama,
fakultetima, ali i u njihovim domovima.

Na pitanje Sto je za njih robotika, u€enici su odgovorili sljedece:

Robotika je zanimanje bez kojega svijet ne moze!

Robotika je za mene mogucnost da iskazemo svoj talent.

Za mene je robotika jedan od zanata kojim se Zelim baviti u Zivotu.
Robotika je za mene buducnost i sve ono Sto ¢e se dogoditi u njoj.
Robotika je za mene nesto Sto svakodnevno koristimo.

YVVVVY



